[bookmark: _GoBack]





EDU-VET
E-Learning, Digitalización y Unidades de aprendizaje en centros de FP
Creación de entornos de aprendizaje en línea en la Enseñanza Técnica parala industria Europea del metal
EDU-VET Curriculum 

Abril 2021
UPB / BKBW



Título del proyecto:	  E-Learning, Digitisation and Units for Learning at
	  VET schools – Creating online Learning
	  Environments in Technical Education for European metal industry
Acrónimo:	   EDU-VET
Número de referencia: 2019-1-DE02-KA202-006068



Índice
1 Introducción	3
2 Enfoques básicos del Currículum EDU-VET	3
2.1 Enfoque de competencias básicas	3
2.2 Enfoque de enseñanza semipresencial EDU-VET	5
3 Estructura modular de los módulos de aprendizaje de EDU-VET	7
3.1 Estructura modular básica de los módulos de aprendizaje de EDU-VET	7
3.2 Estructura modular específica de los módulos de aprendizaje de EDU-VET	13
4 Los pilares fundamentales del plan de estudios EDU-VET	14
4.1 El modelo de proceso EDU-VET	15
4.2 El modelo de nivel de competencias del plan de estudios EDU-VET	15
4.3 El modelo de unidad de aprendizaje del plan de estudios EDU-VET	16
5 Concepción de los módulos de aprendizaje de EDU-VET en la plataforma de aprendizaje de EDU-VET	17
6 Relevancia del desarrollo de tareas interactivas	27
Bibliografía	31
Anexos	32
Matriz de resultados de aprendizaje - Resumen	32



[bookmark: _Toc72917648]1 Introducción
[bookmark: _Toc72917649]Este documento le ofrece el plan de estudios EDU-VET. En primer lugar, se le dará una idea de los enfoques pedagógicos subyacentes, especialmente el enfoque de enseñanza semipresencial. Después, se presenta la estructura básica de los tres módulos básicos, así como la estructura de las matrices de resultados de aprendizaje. Esta parte constituye el marco de referencia elemental para la definición y elaboración de los módulos de aprendizaje de EDU-VET.
A continuación, se aborda el enfoque curricular. En resumen, el currículo se estructurará en tres pilares fundamentales: Pilar 1) Modelo de proceso de EDU-VET; Pilar 2) Modelo de nivel de competencias del plan de estudios de EDU-VET y Pilar 3) Modelo de unidad de aprendizaje del plan de estudios de EDU-VET.En este contexto, se aborda el concepto didáctico de los módulos. En este contexto, se discute el concepto didáctico de los módulos y se implementan y presentan las tareas H5P. Por último, el informe ofrece una visión de la plataforma de aprendizaje Moodle de EDU-VET.

[bookmark: _Toc72917650]2 Enfoques básicos del Currículum EDU-VET 
2.1 Enfoque de competencias básicas
Este capítulo contiene los enfoques de competencias básicas del plan de estudios EDU-VET. A continuación, nos centraremos en el enfoque de EDU-VET Blended-Learning.

Competencia técnica (competencia profesional).
Esta competencia se refiere a la voluntad y la capacidad de resolver tareas y problemas de forma orientada a los objetivos, adecuada, guiada por el método e independiente sobre la base de los conocimientos profesionales, así como la capacidad de evaluar los resultados. En este contexto, se requiere que los aprendices tengan conocimientos básicos en matemáticas y aspectos técnicos (cf. KMK 2002).

Competencia de acción.
Aquí, la atención se centra en la toma de decisiones y en la asunción de responsabilidades con respecto a las tareas. La competencia de acción se desarrolla dentro de las dimensiones de competencia profesional, competencia personal y competencia social (cf. IBID.).

Competencia personal.
Se refiere a la voluntad y la capacidad de un individuo para aclarar, pensar y evaluar las oportunidades de desarrollo, los requisitos y las limitaciones en la familia, el trabajo y la vida pública, para desarrollar sus propios talentos y hacer y desarrollar planes de vida. Incluye cualidades personales como la independencia, las facultades críticas, la confianza en sí mismo, la fiabilidad, el sentido de la responsabilidad y el deber. En particular, también incluye el desarrollo de valores bien pensados y un apego autodeterminado a los valores (cf. IBID.).

Competencia social.
La competencia social se refiere a la voluntad y la capacidad de llevar a cabo relaciones sociales y de conformar, captar y comprender las posibilidades y las tensiones, así como de debatir y comunicarse con los demás de forma racional y responsable. En particular, esto incluye el desarrollo de la responsabilidad social y la solidaridad (cf. IBID.).

Competencia metodológica y de aprendizaje.
Conocer, analizar y aplicar métodos adecuados para el proceso de aprendizaje es un conjunto importante de competencias. Estas competencias surgen de la combinación de las áreas de competencia antes mencionadas (cf. IBID.).
Además de fomentar las competencias mencionadas, también es relevante la integración de los objetivos del plan de estudios para los alumnos de FP del sector del metal. Los objetivos del plan de estudios para los alumnos de EFP del sector del metal deben realizarse de acuerdo con el desarrollo del plan de estudios, así como mediante cursos de aprendizaje en línea y presenciales. Además, los socios deberían seguir los principios didácticos al crear el marco curricular.
En concreto, los objetivos de la EFP exigen que la enseñanza esté relacionada con la acción (véase KMK 2020). Esto significa que los jóvenes deben aprender a planificar, realizar y evaluar tareas de forma independiente en el marco de su ocupación. El aprendizaje en la escuela de formación profesional se produce en relación con la acción profesional, así como con diversas operaciones cognitivas (cf. IBID.).
Sobre la base de la teoría del aprendizaje y los hallazgos didácticos, el enfoque pragmático para el diseño de la enseñanza orientada a la acción es el siguiente:

· Los puntos de referencia didácticos son situaciones importantes para el desempeño de la profesión (aprendizaje para la acción).
· El punto de partida del aprendizaje lo forman las acciones, a ser posible realizadas por el alumno o comprendidas mentalmente (aprender haciendo).
· Las acciones deben ser planificadas y llevadas a cabo por los alumnos de la forma más independiente posible, y tienen que ser comprobadas, corregidas si es necesario y finalmente evaluadas.
· Las acciones deben promover una comprensión holística de la realidad profesional; por ejemplo, deben incluirse aspectos técnicos, de seguridad, económicos, legales, ecológicos y sociales.
· Las acciones deben integrarse en las experiencias de los alumnos y ser relevantes para su contexto social.
[bookmark: _Toc72917651]Las acciones deben incluir también procesos sociales, como la declaración de intereses o la resolución de conflictos. La enseñanza orientada a la acción es un concepto didáctico que se basa en el entrelazamiento de las estructuras específicas de la asignatura y las sistemáticas de la acción. Puede realizarse a través de diferentes métodos de enseñanza (cf. IBID.).
2.2 Enfoque de enseñanza semipresencial EDU-VET
EDU-VET combina las necesidades y los enfoques pedagógicos con el entorno técnico basado en el enfoque de enseñanza semipresencial.
La una mezcla de aprendizaje electrónico y enseñanza presencial. Norm FRIESEN afirma que la “Enseñanza semipresencial” designa el abanico de posibilidades que se presentan al combinar Internet y los medios digitales con las formas de clase establecidas que requieren la copresencia física de profesor y alumnos" (FRIESEN 2012, p. 1).
El enfoque EDU-VET Blended-Learning ofrece nuevas posibilidades para repensar la EFP en la industria del metal y mejora el acceso de los alumnos a la formación y las cualificaciones. Esta es la razón por la que en el contexto de la EDU-VET los centros de FP y las empresas cooperan para satisfacer las necesidades económicas de la práctica y del mundo laboral. Es fundamental contar con un plan de estudios sólido y pertinente como base para la EDU-VET que garantice la calidad y proporcione tanto estructura como consejos de aprendizaje para los profesores de EFP, los educadores de EFP y los alumnos.
Con referencia a KERRES, el enfoque de Blended-Learning se define como "[...] una combinación de aprendizaje apoyado en los medios de comunicación con elementos presenciales en los acuerdos de aprendizaje" (KERRES 2018, p. 23). KERRES & DE WITT ofrecen una definición más diferenciada. Entienden el Blended-Learning, basándose en DRISCOLL, principalmente:
"combinar diferentes tecnologías basadas en la web, 
· combinar diferentes enfoques pedagógicos, 
· combinar cualquier forma de tecnología de instrucción con la formación dirigida por un instructor FTF o / y 
· combinar la tecnología de instrucción con las tareas reales del trabajo para mejorar la transferencia del aprendizaje" (KERRES / DE WITT 2003, p. 2).
El enfoque de EDU-VET Blended-Learning se divide en dos partes: el escenario online y el escenario presencial. 
El escenario en línea se refiere al desarrollo de cursos y materiales en línea que se proporcionarán a través de la plataforma de aprendizaje en línea. También incluye tareas interactivas y vídeos, así como audios, fotos, imágenes e ilustraciones. El uso del módulo de encuestas proporciona una variedad de instrumentos de cuestionario probados para descubrir información relevante sobre el grupo objetivo de EDU-VET. La creación de la tarea se realiza a través de la plataforma H5P.
En cuanto al escenario del aula, los socios tienen que crear cursos y contenidos para las clases presenciales. Además, se pueden utilizar los métodos existentes, como el trabajo en grupo, los debates, la creación de un póster, el trabajo en el taller y en la máquina, la construcción de un modelo, las simulaciones, etc. Los socios también podrían crear materiales didácticos adicionales que puedan utilizarse en el aula en combinación con la plataforma en línea.
Los objetivos del aprendizaje auténtico en el escenario de aprendizaje mixto EDU-VET son los siguientes
a) EDU-VET tiene en cuenta las cualificaciones e intereses del alumno/persona y ofrece módulos y cursos de aprendizaje que se ajustan a las necesidades y se adaptan a las estructuras curriculares de EDU-VET y de los países asociados.
b) EDU-VET proporciona conceptos y recursos de enseñanza y aprendizaje científicamente sólidos.
c) EDU-VET ofrece REA de alta calidad.
d) EDU-VET se dirige a la industria del metal, en la que la enseñanza semipresencial sobre la base de plataformas de aprendizaje no es actualmente lo más avanzado, y aquí el proyecto ofrece
e) EDU-VET ofrece un aprendizaje moderno y tiene en cuenta la digitalización en la educación
f) EDU-VET será sostenible. El enfoque de EDU-VET será completamente transparente. Podrá desarrollarse en otras etapas. EDU-VET también proporcionará una base sólida para el trabajo futuro. La puesta en práctica de EDU-VET y las actividades de los socios garantizarán que el plan de estudios, los cursos y el manual, que estarán ahí también tras la finalización del proyecto, se utilicen en el trabajo diario de los profesores de EFP.
g) EDU-VET pone en contacto a jóvenes, potencialmente desfavorecidos, con conocimientos interesantes que se ajustan a las necesidades de la economía en el sector del metal.
h) EDU-VET puede crecer y diversificarse. A diferencia de los enfoques de eLearning disponibles en la actualidad, EDUVET ofrece la ventaja de que los módulos y focos tradicionales pueden integrarse fácilmente también una vez finalizada la duración del proyecto.
i) EDU-VET integra la idea del aprendizaje auténtico.
A continuación se muestra el enfoque de aprendizaje mixto de EDU-VET:

Figure1: The EDU-VET Enfoque enseñanza semipresencial
[bookmark: _Toc72917652][bookmark: _Toc72917653]3 Estructura modular de los módulos de aprendizaje de la EDU-VET
El siguiente capítulo contiene la estructura modular de los Módulos de Aprendizaje EDU-VET. En primer lugar, se proporcionará la estructura modular básica como marco de referencia para los Módulos de Aprendizaje EDU-VET. Después, se presentarán enfoques específicos de la estructura modular.
3.1 Estructura modular básica de los módulos de aprendizaje de EDU-VET
Se desarrollará un plan de estudios modular de EFP para la industria del metal como base para los cursos en línea y los módulos de aprendizaje en la plataforma de aprendizaje que se desarrollará. La idea es apoyar la adquisición de competencias clave de alto valor necesarias para el establecimiento de un aprendizaje moderno e innovador en el campo con un enfoque europeo comparable. El desarrollo de este nuevo plan de estudios requerirá un enfoque "ab initio", ya que hay pocos recursos educativos coherentes disponibles dirigidos a los grupos objetivo en cualquier país socio.
Las seis matrices de resultados de aprendizaje de EDU-VET (LOM1 a LOM6) proporcionan información sobre los resultados abordados, los enfoques metodológicos sugeridos y las posibles evaluaciones.
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Figura 2: Marco curricular de EDU-VET


Las matrices de resultados de aprendizaje están diseñadas para informar sobre el desarrollo de la estructura del plan de estudios para integrar los resultados del informe de investigación resumido. Centrarse en un enfoque de resultados de aprendizaje facilita la adaptación de los recursos de inducción pedagógica. Esto ofrece la posibilidad de adaptarse a los valores culturales y sociales específicos y garantiza que se aborden las cuestiones locales y los temas necesarios dentro del enfoque de la EDU-VET. 
Los módulos de EDU-VET para los alumnos de FP se abordarán en el plan de estudios de EDU-VET. Estos módulos se basan en las investigaciones que se están llevando a cabo en cada país asociado:
EDU-VET se centra en tres módulos y sus subáreas para los alumnos:
 Módulo 1: Taladrado/Escariado/Avellanado/Roscado 
· Definición fundamental de términos y procesos
· DRCT-Parte _1: taladros de pequeño diámetro/baja profundidad de perforación (planos) de diferentes tipos: taladros ciegos/pasantes, taladros de ajuste, taladros cónicos (pasos a-f)
· DRCT-Parte_2: diámetros medianos/profundidad media de diferentes tipos: agujeros ciegos/pasantes, agujeros roscados, avellanados (pasos a-f)
Módulo 2: Torneado
· Definición fundamental de términos y procesos
· TORNEADO-Parte_1: Contorno exterior simple (pasos a-f)
· TORNO-Parte_2: Contorno exterior medio complejo con ranura y rosca (pasos a-f)
· TORNEADO-Parte_3: Contorno interno simple (pasos a-f)
· TORNEADO-Parte _4: Contorno interno medio complejo con ranura y rosca (pasos a-f)
· TORNEADO-Parte _5: Contorno interno y externo medianamente complejo con ranuras y/o roscas (pasos af)
Módulo 3: Fresado
· Definición fundamental de términos y procesos
· FRESADO-Parte_1: contorno externo simple (2 1/2D) (pasos a-f)
· FRESADO-Parte_2: contorno exterior medio complejo (2 1/2D) (pasos a-f)
· FRESADO-Parte_3: contorno exterior simple y una o varias bolsas (rectangulares y/o circulars) con y/o sin pasador) (2 1/2D) (pasos a-f)
· FRESADO-Parte_4: contorno exterior medianamente complejo y una o varias ranuras (ranuras lineales y/o arqueadas) (2- 1/2D) (pasos a-f)
· FRESADO-Parte_5: pieza de complejidad media (3D) (pasos a-f)
Para todos los diferentes tipos de piezas y los tres métodos de fabricación diferentes (DRCT, Torneado, Fresado) el proceso de fabricación comprende las seis etapas siguientes (a-f):
· Etapa a: Planificación de la fabricación (definición de la(s) máquina(s), dispositivo(s), herramienta(s) y tecnología de corte)
· Etapa b: Programación CNC (incluyendo la simulación)
· Etapa c: Preparación de la máquina (incluída la prueba del programa de CNC en la máquina de "corte por aire")
· Etapa d: Fabricación de la pieza de trabajo (haciendo lo real)
· Etapa e: Medir y probar la pieza fabricada (dimensiones, formas, superficies)
· Etapa f: Documentar y presentar el proceso de fabricación (pasos a-f)
A continuación, se muestran de nuevo los módulos de forma gráfica:



















Figure3: The EDU-VET basic modules for learners







Concepción didáctica y curricular de los módulos y los LOMs
De acuerdo con la concepción didáctica y curricular de los cursos para la educación técnica en el sector del metal, los socios deben crear estos cursos para dos escenarios: 
Escenario On_line:
En primer lugar, deberán desarrollar cursos y materiales en línea que se impartirán a través de la plataforma de aprendizaje en línea MOODLE. Los cursos EDU-VET vienen con introducciones, abordan objetivos concretos, ofrecen descripciones y explicaciones, así como justificaciones. 
Incluyen tareas interactivas y pueden incluir vídeos, así como audios, fotos, imágenes e ilustraciones. El uso del módulo de encuestas ofrece una variedad de instrumentos de cuestionario probados para descubrir información interesante sobre el estado de ánimo del grupo objetivo de EDU-VET. 
En EDU-VET las propias páginas del curso son una herramienta principal para los profesores de EFP, que les permite añadir o eliminar y estructurar las actividades según sea necesario. El uso de cuestionarios y tareas ayuda a estructurar los cursos. Al final de un curso o módulo se ofrece una visión general a los alumnos para que puedan encajar sus experiencias y conocimientos en el contexto más amplio de todo el enfoque curricular que hay detrás de los cursos y módulos. Por lo tanto, los cursos y módulos estarán interconectados, pero diseñados de forma que se adapten a las necesidades de los alumnos y a su propia trayectoria de aprendizaje, así como a su propia velocidad.
Además, los socios crearán estas tareas en línea a través de H5P. Consulte el documento "O2-P1-EDU-VET-Overview tasks H5P-EN". Allí encontrará todos los tipos de tareas y ejemplos de posibles diseños de tareas de contenido. En total, los socios deberán crear al menos 80 tareas H5P. En primer lugar, todas las tareas deben ser creadas en inglés, luego sigue la traducción a la respectiva lengua nacional de los socios.
Hay más de 60 tipos diferentes de tareas a través de H5P, por ejemplo Opción múltiple, Rellenar espacios en blanco avanzado, Cuestionario de aritmética, Encontrar las palabras, Deslizador de imágenes, etc.
Además, el hecho de facilitar los debates en los foros, así como la formulación de preguntas, y de guiar a los alumnos dentro de los módulos y cursos crea una experiencia de aprendizaje específica de EDU-VET con respecto a los temas del sector del metal.
Escenario del aula:
Los socios también deberían crear cursos y contenidos para escenarios de clases presenciales. Los socios también podrían crear materiales didácticos adicionales que puedan utilizarse en el aula en combinación con la plataforma online.
Aquí, los socios pueden utilizar métodos conocidos y existentes de enseñanza presencial. Podrían ser trabajos en grupo, debates, creación de un póster, trabajo en el taller y en la máquina, creación de una pieza de trabajo, simulaciones, etc.


Integración de los objetivos del programa de estudios para los alumnos de FP del sector del metal
Los objetivos del programa de estudios para los alumnos de FP del sector del metal también deben tenerse en cuenta en el desarrollo de los cursos de aprendizaje en línea y presenciales. Además, los socios deben seguir los principios didácticos al crear los cursos.
Concretamente, los objetivos y principios didácticos son los siguientes:
Los objetivos de la FP exigen que la enseñanza esté orientada a la acción. Esto significa que los jóvenes deben aprender a planificar, realizar y evaluar de forma independiente en el marco de su ocupación. El aprendizaje en la escuela de formación profesional se lleva a cabo básicamente en relación con la actuación profesional concreta, así como en diversas operaciones mentales.
Sobre la base de la teoría del aprendizaje y los hallazgos didácticos, se sigue el enfoque pragmático para el diseño de la enseñanza orientada a la acción:
· Los puntos de referencia didácticos son situaciones importantes para el ejercicio de la profesión (aprendizaje para la acción).
· El punto de partida del aprendizaje lo forman las acciones, a ser posible autoejecutadas o comprendidas mentalmente (aprender haciendo).
· Las acciones deben ser planificadas y realizadas por los alumnos de la forma más autónoma posible, se comprueban, se corrigen si es necesario y finalmente se evalúan.
· Las acciones deben promover una comprensión holística de la realidad profesional, por ejemplo, los aspectos técnicos, de seguridad, económicos, legales, ecológicos y sociales.
· Las acciones deben estar integradas en las experiencias de los alumnos y ser relevantes para que se reflejen sus impactos sociales.
· Las acciones también deben incluir procesos sociales, por ejemplo, la declaración de intereses o la resolución de conflictos. La enseñanza orientada a la acción es un concepto didáctico que se basa en estructuras específicas de la asignatura y sistemáticas de la acción están entrelazadas. Puede realizarse mediante diferentes métodos de enseñanza.







[bookmark: _Toc72917654]3.2 Estructura modular específica de los módulos de aprendizaje de EDU-VET
Tal y como se menciona en el marco curricular, el plan de estudios se basará en el enfoque de aprendizaje mixto, que se centra, por un lado, en escenarios en línea y, por otro, en escenarios presenciales. Bajo este techo se desarrollarán los módulos de aprendizaje EDU-VET:
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Figura 4: EDU-VET Módulos de aprendizaje –estructura básica


[bookmark: _Toc72917655]Como puede ver en el gráfico anterior,  los nueve módulos se centran en los tres temas de fabricación: fresado, taladrado y torneado. Además,  también tienen en cuenta el nivel de dificultad. En total,  definimos tres niveles de dificultad: 1) Nivel iniciación 2) Nivel avanzado 3) Nivel experto.
Para todos los diferentes tipos de piezas y los tres métodos de fabricación diferentes (DRCT, Torneado, Fresado) el proceso de fabricación comprende las seis etapas siguientes (a-f):
· Etapa a: Planificación de la fabricación (definición de la(s) máquina(s), dispositivo(s), herramienta(s) y tecnología de corte
· Etapa b: Programación CNC (incluyendo la simulación)
· Etapa c: Preparación de la máquina (incluida la prueba del programa de CNC en la máquina de "corte por aire")
· Paso d: Fabricación de la pieza de trabajo (haciendo lo real)
· Paso e: Medir y probar la pieza fabricada (dimensiones, formas, superficies)
· Paso f: Documentar y presentar el proceso de fabricación (pasos a-f)
En este contexto, se combinan los enfoques de contenido antes mencionados, así como los niveles de dificultad, lo que da lugar a la siguiente estructura modular:

[image: C:\Users\Admin\Documents\Lehrstuhl Prof. Beutner\Projekte\EDU-VET\Intellectual Outputs\IO2\Curricular Framework\Module structure_EDU-VET.PNG]
Figura 5: EDU-VET Módulos de aprendizaje – Estructura final

4 Los pilares fundamentals del curriculum EDU-VET 
[bookmark: _Toc72917656]El plan de estudios de EDU-VET tiene como objetivo apoyar a muchos usuarios diferentes en distintos países europeos, lo que será posible integrando los puntos de vista específicamente diferentes de las cuatro escuelas asociadas a EDU-VET.
Los siguientes principios de diseño deberían ayudar a cumplir este objetivo:
· El plan de estudios está estructurado principalmente por los pasos del proceso del "modelo de proceso de fabricación de EDU-VET" en el formato de una cadena de proceso de eventos. De este modo, existe un primer medio de integración transnacional y trans-sistema escolar aplicable.
· En segundo lugar, el plan de estudios está estructurado por los niveles de competencias del "modelo de niveles de competencias del plan de estudios EDU-VET". Esto permite la asignación de las unidades de aprendizaje a diferentes grupos de estudiantes según su estado de desarrollo.
· En tercer lugar, el plan de estudios y las unidades de aprendizaje de EDU-VET deben integrarse fácilmente con el plan de estudios y las unidades de aprendizaje locales del usuario, por lo que el "modelo de unidades de aprendizaje del plan de estudios de EDU-VET" distingue diferentes tipos de unidades de aprendizaje y variantes de unidades de aprendizaje.
· Por último, las unidades de aprendizaje del plan de estudios EDU-VET se clasifican en función de los medios de entrega y el tipo de actividad de aprendizaje, con el fin de apoyar a los usuarios en el proceso de preparación de la entrega y la orientación de los estudiantes.
Resumiendo, el plan de estudios se estructurará con tres pilares fundamentales:
· Pilar 1) El modelo de proceso EDU-VET
· Pilar 2) El modelo de nivel de competencias del plan de estudios EDU-VET
· Pilar 3) El modelo de unidad de aprendizaje del plan de estudios EDU-VET.
4.1 Modelo del proceso EDU-VET 
El modelo de proceso EDU-VET describe un proceso de fabricación. Un evento inicia la ejecución de un paso del proceso. La ejecución de los pasos del proceso conduce a los eventos de paso se completa y los resultados del paso están listos[image: ]

Figura 6: Modelo del proceso EDU-VET

[bookmark: _Toc72917657]4.2 El modelo de nivel de competencias del plan de estudios EDU-VET
El modelo de niveles de destreza del plan de estudios de EDU-VET comprende tres niveles de destreza diferentes que se distinguen por el nivel de complejidad que se debe manejar en cada nivel de destreza. Cuatro fuentes impulsan la complejidad. El modelo de niveles de destreza del plan de estudios de EDU-VET también está vinculado a los niveles de dificultad de los módulos de aprendizaje de EDU-VET.

[image: ]Fi gura7: El modelo de nivel de competencias del plan de estudios EDU-VET










[bookmark: _Toc72917658]4.3 El modelo de unidad de aprendizaje del plan de estudios EDU-VET
El modelo de unidad de aprendizaje del plan de estudios de EDU-VET comprende unidades de aprendizaje de diferentes tipos y variantes, y también admitirá varios tipos y variantes de aplicación de unidades de aprendizaje. Esto se muestra en la siguiente figura:
[image: ]




Figua 8: Curriculum EDU-VET Modelo de unidad de aprendizaje del plan de estudios EDU-VET - 1

Las unidades de aprendizaje del plan de estudios EDU-VET se clasifican en función del medio de entrega y del tipo de actividad de aprendizaje, lo que crea cuatro tipos básicos: [e-L], [e-E], [c-L] y [c-E].
[image: ]







Figure9: The EDU-VET Curriculum Learning Unit Model – 2


[bookmark: _Toc72917659]
5 Concepción de los módulos de aprendizaje de EDU-VET en la plataforma de aprendizaje de EDU-VET 
En cuanto a la concepción de los módulos de aprendizaje de EDU-VET en la plataforma de aprendizaje de EDU-VET, cada módulo de aprendizaje muestra la misma estructura básica. 
Cada módulo individual está diferenciado en 6 secciones: 1) Introducción al Módulo de Aprendizaje 2) Objetivos y resultados del aprendizaje 3) Unidades de Aprendizaje 4) Materiales y tareas de aprendizaje adicionales 5) Glosario - Términos básicos 6) Chat.
Esta estructura se presenta a continuación con el ejemplo del primer módulo de aprendizaje "Introducción al taladrado".
1) Bienvenida al Módulo de Aprendizaje
Bienvenida al Módulo de Aprendizaje 1 "Iniciciación al taladrado"
La primera Unidad de Aprendizaje sirve para darle la bienvenida y una primera y breve orientación. Esta unidad didáctica se centra en la introducción al tema "Iniciciación al taladrado".
Concretamente, este curso pretende cubrir los fundamentos de los procesos de fabricación de maquinaria que incluyen los procesos de fabricación de taladrado, avellanado y escariado. Para comprender cuestiones más profundas relativas a este tema, por ejemplo, los parámetros de corte o las herramientas de perforación, es necesario entender los fundamentos de los procesos de fabricación de maquinaria.
Esta unidad de aprendizaje se ha desarrollado dentro del proyecto EDU-VET. Por lo tanto, en esta página de bienvenida ofrecemos una breve orientación sobre la estructura de esta sección de aprendizaje. Si necesita información adicional sobre el proyecto EDU-VET o esta unidad de aprendizaje, no dude en ponerse en contacto con el coordinador del proyecto, el Prof. Dr. Marc Beutner.
Le deseamos buen comienzo y  que este  aprendizaje le resulte productivo.
2) Objetivos y resultados del aprendizaje
El objetivo de este curso es aprender los fundamentos de los procesos de fabricación de maquinaria para comprender los procesos de fabricación individuales de taladrado, avellanado y escariado. Además, también se explicarán los diferentes subprocesos de taladrado, avellanado y escariado. A continuación, podrá poner a prueba sus conocimientos mediante la realización de tareas interactivas.
Los resultados del aprendizaje de este Módulo 1 son los siguientes
· Comprensión de los principales aspectos, procesos y definición del taladrado.
· Comprensión de los principales aspectos, procesos y definición del avellanado.
· Comprensión de los principales aspectos, procesos y definición del escariado.
· Comprensión de la relación entre los procesos de maquinaria de fabricación.
· Conocimiento de los parámetros de corte.
· Conocimiento de las herramientas de taladrado.
3) Unidades de Aprendizaje
Esta sección incluye las Unidades de Aprendizaje de todo el Módulo de Aprendizaje 1 "Iniciciación al taladrado". Estas Unidades de Aprendizaje abordan tres subtemas fundamentales de la Perforación: Introducción al Taladrado, Introducción al Avellanado e Introducción al Escariado.
Unidad didáctica 1: Introducción al taladrado
En primer lugar, conocerá los diferentes elementos básicos de los procesos de fabricación de maquinaria.
[image: ]Figura100: Procesos de fabricación de taladrado, avellanado y escariado.
Fuente: BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 139).

Taladrado:
El primer proceso central de la fabricación de maquinaria es el Taladrado. 
"El torneado es un proceso de mecanizado en el que el movimiento de corte es realizado por la pieza y el movimiento auxiliar (avance y alimentación) por la herramienta. El avance y la alimentación se generan en la mayoría de los tornos mediante carros longitudinales y transversales. La herramienta utilizada para el torneado, la herramienta de torneado, sólo tiene un filo principal. Las piezas torneadas simples obtienen su forma mediante un movimiento de avance en la dirección del eje de rotación o perpendicular a él. Los procesos asociados se denominan según la dirección del movimiento de avance que se produce durante el mecanizado (longitudinal o de refrentado). El contorno de la pieza acabada se crea mediante varias etapas. La alimentación tiene lugar antes de cada paso fuera de la pieza" (FACHWISSEN TECHNIK 2020, n.p.).
El proceso de taladrado consta de los siguientes elementos básicos
· Taladrado de una pieza maciza
· Taladrado pasante
· Taladrado para punteado
· Roscado
(véase BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 139).

Avellanado:
Otro proceso básico de la fabricación de maquinaria es el Avellanado. 
"El avellanado se utiliza para producir superficies perfiladas o cónicas perpendiculares al eje de rotación. Al igual que el taladrado, se basa en el mecanizado en bruto. El avellanado -una herramienta de varias cuchillas- produce superficies parciales perfiladas. Sin embargo, a diferencia del taladrado, no trabaja en el sólido, sino en agujeros ya existentes. La herramienta está mejor guiada por varios filos, en los que se distribuyen las fuerzas de corte y de avance. La velocidad de corte debe ser menor, el avance puede seleccionarse más alto que para el taladrado" (FACHWISSEN TECHNIK 2020, n.p.).
El proceso de avellanado se compone de los siguientes elementos básicos
· Avellanado plano
· Avellanado para cajeado de allen
· Avellanado cónico
(véase BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 139).

Escariado:
El tercer componente clave de la fabricación de maquinaria es el escariado. 
"El escariado es un proceso de escariado con bajo espesor de viruta para producir agujeros de ajuste preciso con alta calidad de superficie. El trabajo de corte lo realiza principalmente el primer corte del escariador. Los chaflanes circulares del escariador alisan las superficies de los agujeros y son de gran importancia para la calidad de la superficie y la precisión dimensional y de forma. El margen de fresado depende del diámetro del orificio y del tipo de escariador, por ejemplo, escariador recto o estriado 0,1 mm a 0,5 mm, escariador rasante hasta 0,8 mm. La velocidad de corte es considerablemente inferior a la del taladrado. La velocidad de avance depende del material, del diámetro de la perforación y de la calidad superficial requerida" (FACHWISSEN TECHNIK 2020, n.p).
Según el proceso de avellanado se pueden enumerar los siguientes elementos básicos
· Escariado circular (escariado)
· Escariado cónico
(véase BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 139).

Parámetros de corte:
En las últimas secciones, usted aprendió los fundamentos de los diferentes procedimientos de los procesos de fabricación. Además, en este apartado se profundizará en el proceso de taladrado, que es muy amplio. Por lo tanto, nos centraremos en los parámetros de corte.
"Durante el taladrado, la herramienta realiza principalmente un movimiento de corte circular, mientras que el movimiento de avance tiene lugar en línea recta a lo largo del eje de rotación. Las fresas penetran en el material gracias a la fuerza de avance. El movimiento de corte circular crea la fuerza de corte" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 139).
[image: ]La siguiente figura también ilustra las fuerzas y los movimientos durante el proceso de perforación:




Figure11: Forces and movements during drilling
Source:BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 139).



Para calcular las fuerzas y los movimientos durante el taladrado, hay que utilizar la tasa de velocidad de corte, que depende, por un lado, del tipo de broca o del proceso de taladrado y, por otro, del material y de la calidad de trabajo requerida.
"La velocidad n puede leerse en los diagramas de velocidad o calcularse a partir de la velocidad de corte Vc y el diámetro de la broca d" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 139). La velocidad se puede calcular con la siguiente fórmula:
Velocidad: 
Además, hay que calcular la velocidad de avance f. 
"La velocidad de avance f en mm por rotación depende principalmente del material, del material de corte y del diámetro de la broca, del proceso de perforación y de la profundidad de perforación. Influye en la formación de la viruta y en la necesidad de potencia. La velocidad de avance vf en mm/min se calcula a partir de la velocidad de giro n y el avance f" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 139):
Velocidad de avance: 
En resumen, hay que tener en cuenta:
"La velocidad de rotación resulta de la velocidad de corte seleccionada y del diámetro de la broca, y la velocidad de avance resulta de la velocidad de rotación y del avance" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 140).
Herramientas de perforación:
Además, en esta sección de aprendizaje aprenderás más sobre otros procesos de perforación y herramientas de perforación que incluyen la perforación de perfiles, las herramientas de sistema y el mandrinado. Se presentarán sus bases y fundamentos paso a paso.
Perforación de perfiles:
"Las brocas de centro producen agujeros de localización para el fresado y el rectificado entre puntos. Las brocas de centro NC se utilizan para el taladrado de puntos con precisión en cuerpos completos y para el centrado en máquinas CNC. Se fabrican con un ángulo de punta de 90° o 120°, y pueden producir simultáneamente el avellanado para el posterior roscado del tornillo al mismo tiempo que el centrado" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 144).
Las figuras 12 y 13 muestran el taladro de centrado con broca de centrado, así como una broca puntual NC. 
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Figure12: Centring drill hole with centring drill
Source:BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 144).
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Figure 13: NC spot drill
Source:BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 144).



Herramientas de sistema:
Las herramientas de sistema son también un componente clave de otros procesos y herramientas de taladrado. Con referencia a BARTENSCHLAGER ET AL., se declara lo siguiente:
"Las herramientas de sistema modernas pueden utilizarse para producir taladros de alta precisión y taladros de perfil, por ejemplo en carcasas de bombas, utilizando únicamente una herramienta. Existen brocas de varios pasos o brocas de sistema que constan de un soporte, carriles de guía ajustables y una parte de corte con fresas ajustables y reemplazables. A menudo es posible prescindir de procesos posteriores como el escariado y el avellanado. Las herramientas de sistema se utilizan a menudo en los sistemas de brocas. Los soportes de base forman la interfaz entre la herramienta de perforación y la máquina de perforación. Para que el par de giro y la fuerza de avance se transmitan sin problemas, no deben producirse giros ni desplazamientos longitudinales en el equipo de sujeción. Los errores de concentricidad y la falta de rigidez son causas frecuentes de problemas de perforación" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 144).
[image: ]Además, observe detenidamente las dos figuras, que presentan la máquina de perforación de varios pasos y el sistema de herramientas de taladrado:



Figure 14: Multi-step drilling machine
Source:BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 144).
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Figure 15: Drilling tool system
Source:BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 144).



Mandrinado:
El último procedimiento de otros procesos de perforación y herramientas de perforación es el mandrinado.
El mandrinado puede definirse como "la perforación para aumentar el tamaño de agujeros preperforados, prefabricados o preperforados, o se utiliza para conectar dos agujeros de perforación desplazados" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 144).
Por un lado, entre las herramientas de mandrinado se encuentran las brocas de reboreo que "son herramientas de 1 a 4 cuchillas. El diámetro del chaflán de la punta de la broca es tal que el diámetro del orificio preparado debe ser al menos el 70 % del diámetro de la perforación. La velocidad de corte y el avance se seleccionan como para el taladrado con brocas HSS" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 144).
Por otro lado, existen herramientas de mandrinado/corte con plaquitas CC. Estas herramientas "se utilizan para perforar diámetros mayores. Los cabezales de mandrinado fino permiten ajustar el diámetro de la perforación en el rango de µm mediante una escala Vernier" (BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 144)
Veamos con más detalle las figuras 16, 17 y 18.
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Figure16: Rebore drill (spiral countersink)
Source:BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 144).
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Figure 17: Dual-cutter boring tool
Source:BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 144).



[image: ]
Figure 18: Incision fine-boring head
Source:BARTENSCHLAGER ET AL. (2016, p. 144).

Después de la introducción de teoría, ahora puedes poner a prueba tus conocimientos aprendidos realizando las siguientes tareas interactivas.
Tarea 1) Elija la opción correcta:
[image: ]

Tarea 2) ¿Cuáles son los procesos correctos de fabricación de maquinaria? Más de una respuesta puede ser correcta.
[image: ]





Tarea 3)Aquí puede profundizar sus conocimientos. Despliega las pestañas para poder ver con más detalle las definiciones resumidas.
[image: ]

4) Materiales y tareas de aprendizaje adicionales
En esta sección encontrará materiales de aprendizaje y tareas adicionales para practicar los conocimientos adquiridos. Estas tareas integran todos los temas de las tres unidades de aprendizaje anteriores. 
En este contexto, se proporcionará un total de 10 tareas adicionales.
5) Glosario - Conceptos básicos 
Términos básicos y sus explicaciones del Glosario de "Perforación de entrada
En esta sección obtendrá una visión general de todas las explicaciones y descripciones fundamentales de los términos básicos relativos al tema "Iniciación taladrado".
Ejemplo: 
Avellanado
Otro proceso básico de la fabricación de maquinaria es el avellanado.
"El avellanado se utiliza para producir superficies perfiladas o cónicas perpendiculares al eje de rotación. Al igual que el taladrado, se basa en el mecanizado en bruto. El avellanado -una herramienta de varias cuchillas- produce superficies parciales perfiladas. Sin embargo, a diferencia del taladrado, no trabaja en el sólido, sino en agujeros ya existentes. La herramienta está mejor guiada por varios filos, en los que se distribuyen las fuerzas de corte y de avance. La velocidad de corte debe ser menor, el avance puede seleccionarse más alto que para el taladrado" (FACHWISSEN TECHNIK 2020, n.p.).
El proceso de avellanado se compone de los siguientes elementos básicos:
· Avellanado plano
· Avellanado para cajeado para tornillos allen
· Avellanado cónico
(véase BARTENSCHLAGER ET AL. 2016, p. 139).
6) Chat
En este chat puede plantear directamente preguntas relativas al tema "Módulo de aprendizaje 1: Perforación de entrada" y compartir sus ideas con otros alumnos o profesores. El chat también te ofrece un lugar para discutir preguntas o temas específicos. 
Para los alumnos, el chat está disponible en cualquier momento. Una vez a la semana, un profesor también estará disponible para responder y explicar preguntas. En cuanto a estos horarios específicos del chat, tenga en cuenta los anuncios en el foro general de arriba.
6 Relevancia del desarrollo de tareas interactivas
Sobre la base de los enfoques clave del plan de estudios de EDU-VET, la concepción didáctica de recursos de aprendizaje innovadores y modernos para cada uno de los nueve módulos de aprendizaje de EDU-VET desempeña un papel muy relevante. Por lo tanto, EDU-VET pretende desarrollar tareas interactivas, especialmente a través de H5P, e integrarlas en la Plataforma de Aprendizaje EDU-VET.
En EDU-VET, las páginas del curso constituyen una herramienta fundamental para los profesores y alumnos de EFP que les permite añadir, eliminar y estructurar actividades de forma flexible. Los cuestionarios y las tareas ayudan a estructurar los cursos. Al final de un curso o de un módulo se ofrece a los alumnos una visión general que permite la autorreflexión y les ofrece la oportunidad de evaluar sus conocimientos en el contexto más amplio de todo el plan de estudios. Por lo tanto, los cursos y los módulos están interconectados, pero están diseñados para adaptarse a las necesidades de los alumnos y a sus propios itinerarios de aprendizaje, así como a su ritmo de aprendizaje.
Además, los socios crearán estas tareas en línea a través de la plataforma H5P. En total, los socios crearán al menos 80 tareas H5P. Inicialmente, todas estas tareas se crearán en inglés, y luego se traducirán a los idiomas de las instituciones asociadas (véase H5P 2020).
El objetivo de H5P es la creación de nuevos tipos de material digital de aprendizaje y enseñanza. La siguiente sección ofrece una visión de los formatos de las tareas seleccionadas. La plataforma ofrece aproximadamente 40 tipos de tareas interactivas diferentes, como preguntas de opción múltiple, tareas de rellenar huecos, pruebas aritméticas, pruebas de palabras, deslizadores de imágenes, etc. (cf. IBID.).
A continuación, se explican en detalle cuatro tipos de tareas. Estas tareas ya han sido creadas dentro de las actividades del proyecto. 
Elección múltiple
[image: ]En lo que respecta al Módulo 1, los conocimientos básicos y teóricos pueden evaluarse mediante preguntas de elección múltiple. La imagen siguiente muestra un ejemplo en el que los alumnos tienen que elegir los elementos correctos de un proceso de fabricación de maquinaria. Hay cuatro opciones de respuesta. La dificultad estriba en que una o varias respuestas pueden ser correctas. Tras seleccionar las posibles respuestas, los alumnos pueden comprobar sus conocimientos haciendo clic en el botón "Comprobar". Reciben una respuesta inmediata y pueden ver las respuestas correctas. Todas las tareas H5P pueden repetirse indefinidamente en función de las necesidades del alumno. Las siguientes tareas H5P se llevan a cabo dentro del Módulo de Aprendizaje 1 – Introducción al fresado


Rellenar huecos
Además de las preguntas de opción múltiple, la tarea interactiva "Llenado de huecos" es también una tarea adecuada para comprobar los conocimientos básicos y teóricos. La figura 6 ofrece una primera impresión de la posibilidad de comprobar los conocimientos impartidos en el módulo 3, el proceso de fresado. Las opciones de respuesta resaltadas con un recuadro gris tienen que ser arrastradas a los recuadros azules. Una de las ventajas de este tipo de tarea es que el grado de dificultad puede adaptarse muy fácilmente a las necesidades de los alumnos. Además, el alcance de la tarea también puede variar según las necesidades. Los alumnos reciben un feedback y la respuesta correcta haciendo clic en el botón "Comprobar". La siguiente H5P aborda el Módulo de Aprendizaje 1 – Inicio al taladrado.

[image: ]Arrastrar y soltar
La integración de las imágenes con H5P ofrece una mayor variedad de tareas posibles que favorecen la concentración y aumentan el éxito del aprendizaje. El tipo de tarea "Arrastrar y soltar" permite combinar los conocimientos teóricos con ejemplos prácticos. La siguiente tarea se refiere al Módulo 2. Los alumnos deben etiquetar correctamente un torno universal. Las opciones de respuesta proporcionadas tienen que ser añadidas a través de arrastrar y soltar y colocadas en las cajas blancas de la imagen. Cuando los alumnos hagan clic en el botón "Comprobar", recibirán las respuestas correctas y un breve comentario. La tarea H5P que se muestra a continuación está diseñada para el nivel inicial.
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Presentación del curso
H5P también puede utilizarse para integrar vídeos de aprendizaje en materiales de aprendizaje interactivos. El tipo de tarea "Presentación del curso" permite insertar vídeos y audios. La tarea siguiente muestra un ejemplo de giro (Módulo 2). En la siguiente tarea, los alumnos se familiarizan con las diferentes herramientas de los procesos de torneado, y especialmente con los diferentes tipos de fresas. Debido a la transmisión de conocimientos a través de múltiples sentidos, el vídeo ayuda a los alumnos a mejorar sus conocimientos de forma eficaz. La ventaja de este tipo de tarea es que pueden verla en cualquier momento, tantas veces como deseen y, por tanto, pueden aprender a su propio ritmo.La siguiente tarea contiene el proceso de torneado en el nivel de entrada (Módulo de aprendizaje 3).
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Por último, los ejemplos de tareas H5P representan un enfoque adecuado para crear unidades interactivas en línea para procesos de aprendizaje innovadores. La principal ventaja es que H5P puede integrarse fácilmente en otros sistemas como Moodle o WordPress. Por lo tanto, las tareas H5P pueden integrarse rápida y fácilmente en la plataforma EDU-VET. Además, el nivel de dificultad de las tareas puede ajustarse. Los alumnos tienen la oportunidad de refrescar o desarrollar sus conocimientos de forma independiente en cualquier momento y en cualquier lugar. Esto les da la oportunidad de mejorar sus conocimientos sin el apoyo de profesores o formadores, lo cual es un objetivo adicional de este proyecto. Los distintos tipos de tareas, combinados con la retroalimentación inmediata, garantizan un proceso de aprendizaje independiente, flexible y exitoso.
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[bookmark: _Toc72917662]Anexos
Matriz de resultados de aprendizaje - Resumen
A continuación se muestran las LOMs combinadas de cada socio del proyecto. Por ejemplo, en lo que respecta a los planes de estudios de FP españoles, los resultados son los mismos para los tres niveles debido a que el taladrado, el escariado y el corte de hilo pertenecen al nivel básico, intermedio y avanzado.
Por este motivo, cabe mencionar que los resultados de las LOM se han generalizado para tener una base fundamental para el plan de estudios de EFP de la UDE. Por lo tanto, en el caso de utilizar el plan de estudios y las LOM, es importante que se tenga en cuenta cada sistema educativo de los distintos países europeos.
Las LOMs se pueden diferenciar según el nivel de dificultad:
Nivel 1: Nivel introducción (tareas de conocimiento)
En este nivel se deben formar los conocimientos de los alumnos. Por lo tanto, las tareas sólo pretenden poner a prueba los conocimientos. Puede tratarse, por ejemplo, de la consulta de definiciones, fórmulas, etc.
Nivel 2: Nivel intermedio (tareas ampliadas)
En este nivel los alumnos deben aplicar los conocimientos que han aprendido en el nivel 1. Puede tratarse, por ejemplo, del cálculo de fórmulas.
Nivel 3: Nivel avanzado (tareas orientadas a la resolución de problemas)
En este nivel se centrarán las tareas orientadas a la resolución de problemas. Los conocimientos existentes deben utilizarse para activar los nuevos conocimientos y transferirlos a nuevos contextos. Por ejemplo, esto se puede entrenar mediante estudios de casos o grupos de discusión.





Matriz de resultados de aprendizaje: Módulo 1 (taladrado/escariado/avellanado/roscado) - Escenario en línea (LOM1)
	


	Resultados
	Actividades de enseñanza y aprendizaje
	Evaluación

	
	Después de haber realizado este curso de iniciación,
	Se enseñará a los alumnos a alcanzar este resultado específico mediante las siguientes actividades de aprendizaje:
	Los alumnos serán evaluados en su logro de este resultado específico a través de las siguientes tareas de evaluación:

	Nivel Introducción
(12-14 años)
	Los alumnos serán capaces de:
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que proporciona una visión general sobre el tema de la perforación.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la comprensión correcta de la perforación.

	
	Comprender los principales aspectos, procesos y definición de la perforación. 
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que proporciona una visión general sobre el tema del escariado.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la comprensión correcta del escariado.

	
	Comprender los principales aspectos, procesos y definición del escariado.
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que ofrece una visión general sobre el tema de la contraperforación.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la comprensión correcta del escariado.

	
	Comprender los principales aspectos, procesos y definición del escariado.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación ppt y una documentación pdf que proporciona una visión general sobre la perforación/escoriado/roscado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución del taladrado/escarbado/contraescarbado/corte de rosca interpretando la información contenida en las especificaciones del producto.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de H5PA relacionadas con los cálculos necesarios, la selección de herramientas, etc.; en relación con la taladrado/escariado/avellanado/roscado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Comprender la utilización del taladro y de los equipos que intervienen en los procesos de perforación, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Los alumnos serán informados principalmente a través de vídeos y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de la H5PA en relación con las actividades prácticas de taladrado / escariado / avellanado / roscado
	Se utilizarán tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.

	
	Reconocer las normas de prevención de riesgos laborales identificando los riesgos asociados a las operaciones de perforación.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación en formato ppt y de documentación en formato pdf que proporciona una visión general sobre la prevención de riesgos laborales centrada en la perforación/el ensanchamiento/el avellanado/el roscado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Comprender los requisitos de seguridad y salud para el funcionamiento seguro de los procesos de perforación.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación ppt que proporciona una visión general de las principales instrucciones de salud y seguridad que deben seguirse.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar su comprensión de la seguridad.

	
	Comprender los diferentes tipos de taladros de perforación que se utilizan fácilmente en la industria.
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que ofrece una visión de la selección y el proceso de taladrado.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación sobre la selección de ejercicios.

	
	Comprender los principales aspectos y procesos y las definiciones de taladrado / escariado / avellanado / roscado.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación ppt que proporciona una visión general sobre el tema del taladrado.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación es la base principal para evaluar la comprensión correcta del taladrado.

	
	Comprender las operaciones de taladrado / escariado / avellanado / roscado y ser capaz de aplicarlas cuando sea necesario en la práctica.
	Los alumnos se informan mediante material didáctico y vídeos de demostración que proporcionan una visión general sobre el tema de la perforación. Todo ello en una plataforma digital dentro de Office 365.
	Una tarea en línea a través de Teams en la que se dispone de un cuestionario (test) que debe completarse es la base principal para evaluar la correcta comprensión del taladrado.

	
	Familiarización con los términos y conceptos técnicos enumerados en la tabla adjunta, Fuerza de corte durante la perforación, fórmulas, tablas, diagramas, magnitudes técnico-físicas y fuentes de información/ayudas enumeradas en la tabla adjunta.
	Los términos técnicos relevantes, conceptos, etc. se presentan a los alumnos a través de "presentaciones interactivas del curso H5P" utilizando multimedia (en particular, textos, imágenes, audios, vídeos y tareas de interacción específicamente estructuradas) de tal manera que puedan utilizar estos términos técnicos, conceptos, etc. de manera autodirigida Aprender procedimientos "lúdicos".
	Los alumnos tienen la oportunidad de comprobar su progreso de aprendizaje utilizando los elementos adecuados en las "presentaciones interactivas del curso H5P".

	
	Determinar el tiempo productivo principal al perforar. Los alumnos están familiarizados con los términos y conceptos técnicos enumerados en la tabla adjunta, el tiempo principal de uso productivo en la perforación, las fórmulas, las tablas, los diagramas, las magnitudes técnico-físicas y las fuentes de información/ayudas enumeradas en la tabla adjunta.
	Los términos técnicos pertinentes, los conceptos, etc., se presentan a los alumnos a través de "presentaciones interactivas del curso H5P" que utilizan multimedia (en particular, textos, imágenes, audios, vídeos y tareas de interacción específicamente estructuradas) de manera que puedan utilizar estos términos técnicos, conceptos, etc., de forma autodirigida.
	Los alumnos tienen la oportunidad de comprobar su progreso de aprendizaje utilizando los elementos adecuados en las "presentaciones interactivas del curso H5P".

	Nivel Intermedio
(14-16 años)
	Comprender el proceso de taladrado.
	Los alumnos serán informados por una sesión de screencast, creada por el profesor, que explica los distintos pasos del proceso de taladrado.
	Una tarea en línea a través de H5P (por ejemplo, la asignación de los términos correctos del proceso de perforación) es la base principal para evaluar la comprensión correcta de los procesos de perforación.

	
	Comprender los parámetros de corte de los procesos de taladrado.
	Los alumnos serán informados por una sesión de screencast, creada por el profesor, que explica los parámetros de corte.
	Una tarea en línea a través de H5P (por ejemplo, el cálculo de diferentes parámetros de corte) es la base principal para evaluar la comprensión correcta de los parámetros de corte.

	
	Comprender los diferentes tipos de brocas helicoidales.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación en formato ppt que proporciona una explicación sobre los diferentes tipos de brocas helicoidales.
	Una tarea en línea a través de H5P (por ejemplo, de opción múltiple) y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la correcta comprensión de los diferentes tipos de brocas helicoidales.

	
	Documentar las partes y componentes que conforman un taladro de columna.
	Se pedirá a los alumnos que se dividan en parejas, investiguen un taladro de columna y documenten sus hallazgos.
	Se pedirá a los alumnos que presenten sus hallazgos en parejas al resto del grupo. Elaborar un dibujo del taladro de columna con los principales componentes resaltados.

	
	Comprender la importancia del líquido de corte en el proceso de perforación.
	Los alumnos participarán en un debate de grupo sobre los fluidos de corte y sus usos. Se discutirán sus propios puntos individuales.
	Una breve presentación seguida de una sesión de preguntas y respuestas.

	
	Lectura y comprensión de dibujos de ingeniería.
	Los alumnos investigarán los dibujos de ingeniería y las abreviaturas específicas que los acompañan.
	Los alumnos deberán elaborar un dibujo de una placa base con agujeros de igual medida.

	
	Comprender las operaciones de taladrado / escariado / avellanado / roscado y ser capaz de describir cómo y dónde aplicarlas en la práctica. Tanto las convencionales como las de CNC.
	Describir la realización de productos parciales que contengan las operaciones mencionadas. Puede ser manual o con máquinas herramienta.
	El producto final se evaluará en base a listas de comprobación que serán completadas y comparadas por el profesor de prácticas y el participante.

	
	Aplicar estos términos, conceptos, etc. en función de la tarea y la situación.
	Los términos técnicos, conceptos, etc. relevantes se presentan a los alumnos a través de "presentaciones interactivas del curso H5P" utilizando multimedia (en particular, textos, imágenes, audios, vídeos y tareas de interacción específicamente estructuradas) de tal manera que puedan utilizar estos términos técnicos, conceptos, etc. de forma autodirigida. Aprender procedimientos "lúdicos".
	Los alumnos tienen la oportunidad de reflexionar sobre su progreso de aprendizaje mediante la creación de una documentación estandarizada de la ruta de la solución. Esto se consigue mediante el uso de formularios adaptados y una comparación con expertos. Esta comparación sirve como documentación de soluciones de referencia para los alumnos.

	Nivel Avanzado
(16-18 años)
	Comprender el procedimiento de selección de herramientas.
	Los alumnos se informarán mediante un vídeo con un ejemplo práctico que proporciona una explicación sobre el procedimiento de selección de herramientas.
	En la plataforma de aprendizaje en línea moodle de EDU-VET los alumnos encontrarán el vídeo y una tarea H5P en línea (por ejemplo, tareas de asignación) que son la base principal para evaluar la comprensión correcta del procedimiento de selección de herramientas.

	
	Conocer las medidas para los diferentes tipos de problemas de perforación. 
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt y una lista de comprobación que proporciona una visión general y una explicación sobre los diferentes tipos de problemas de perforación.
	En la plataforma de aprendizaje en línea moodle de EDU-VET, los alumnos encontrarán un vídeo que muestra diferentes problemas de perforación. Los alumnos deberán identificar estos problemas y encontrar una solución. Las respuestas correctas pueden determinarse mediante una tarea H5P (por ejemplo, de elección múltiple).

	
	Reconocer y dominar la perforación de agujeros profundos y la perforación profunda.
	Los alumnos se informarán mediante un vídeo con un ejemplo práctico en el que se explica el proceso de perforación de agujeros profundos y de perforación profunda.
	La evaluación se realizará en la plataforma moodle de EDU-VET (foro online). Habrá un lugar fácil e independiente del tiempo para debatir, compartir impresiones y obtener comentarios de otros alumnos y profesores.

	
	Calcular las fórmulas cuando se examinen las velocidades de corte y los tiempos de perforación.
	Los alumnos podrán alcanzar los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma online.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma online de EDU-VET. Los alumnos deben haber completado las tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre cómo calcular las velocidades de perforación.

	
	Demostrar que comprenden los materiales que se pueden perforar y sus ventajas/desventajas.
	Los alumnos pueden adquirir los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma en línea.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma en línea EDU-VET. Los alumnos deben haber completado las tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre los materiales utilizados en la perforación.

	
	Demostrar conocimientos con respecto a la calidad y el cumplimiento de los procesos de perforación.
	Los alumnos pueden alcanzar el conocimiento de los procesos de calidad y conformidad a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los profesores y su entrenamiento sistemático.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma en línea EDU-VET. Los alumnos tienen que realizar tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre la calidad y el cumplimiento de la perforación.

	
	Recuperar las herramientas correctas y los datos de corte para el proceso de mecanizado. Y traducir esto en programas CNC y probarlos.
	Crear la secuencia de mecanizado y los programas de CNC que contengan todos los mecanizados enseñados.
	Interrogar a los participantes durante la conversación de evaluación sobre los conocimientos adquiridos.

	
	Optimizar el proceso de producción con estos datos.
	La secuencia de mecanizado, el programa CNC se evalúan en base a los criterios establecidos.
	

	
	Determinar la fuerza de corte del taladro y documentar su planteamiento de la tarea, así como los resultados parciales, intermedios y finales conseguidos de forma estructurada claramente legible y fácilmente comprensible.
	Los términos técnicos pertinentes, los conceptos, etc., se presentan a los alumnos mediante "presentaciones interactivas del curso H5P" que utilizan multimedia (en particular, textos, imágenes, audios, vídeos y tareas de interacción específicamente estructuradas), de manera que puedan utilizar estos términos técnicos, conceptos, etc., de forma autodirigida. Aprender procedimientos "lúdicos".
	Los alumnos tienen la oportunidad de llevar a cabo estas reflexiones comparativas con sus compañeros de clase y/o con profesionales/profesores experimentados. Esto puede hacerse en situaciones de contacto sincrónico y/o asincrónico con formas de comunicación orales y/o escritas.




Matriz de resultados de aprendizaje: Módulo 1 (Taladrado/escariado/avellanado/roscado) – Escenario de clase (LOM2)
	


	Resultados
	Actividades de enseñanza aprendizaje
	Evaluación

	
	Tras haber realizado este curso de iniciación, los alumnos serán capaces de:
	Los alumnos aprenderán a alcanzar este resultado específico a través de las siguientes actividades de aprendizaje:
	Los alumnos serán evaluados en su logro de este resultado específico a través de las siguientes tareas de evaluación:

	Nivel Introducción
(12-14 años)
	Comprender los principales aspectos, procesos y definición de la perforación. 
	El profesor proporcionará una visión general (textos en el libro de texto, hojas de trabajo) sobre el tema de taladrado e informará a los alumnos.
	Los profesores mostrarán los procesos fundamentales del taladrado en el taller de metal para evaluar la correcta comprensión del taladrado.

	
	Comprender los principales aspectos, procesos y definición del escariado.
	El profesor proporcionará una visión general (textos del libro de texto, hojas de trabajo) sobre el tema del escariado informará a los alumnos.
	Los profesores mostrarán los procesos fundamentales de perforación en el taller de metal para evaluar la correcta comprensión del escariado.

	
	Comprender los principales aspectos, procesos y definición del avellanado.
	El profesor  proporcionará una visión general (textos en el libro de texto, hojas de trabajo) sobre el tema del avellanado  e informará a los alumnos.
	Los profesores mostrarán los procesos fundamentales de perforación en el taller de metal para evaluar la correcta comprensión del avellanado.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución del taladrado/escarbado/contraescarbado/corte de rosca interpretando la información contenida en las especificaciones del producto.
	El profesor que proporciona un repaso de los principales temas relacionados con los procesos de taladrado/escariado/avellanado/ roscado,  mediante clases presenciales en el aula y en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.

	
	Preparar el taladro y sus herramientas, reconociendo sus principales características y aplicaciones.
	Se propondrán varios trabajos prácticos a los alumnos para que los realicen en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.

	
	Realizar las operaciones básicas de taladrado/ensanchamiento/contraperforación/corte de rosca.
	Se propondrán varios trabajos prácticos a los alumnos para que los realicen en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.

	
	Cumplir con las normas de prevención de riesgos laborales y de protección del medio ambiente, identificando los riesgos asociados a las operaciones de taladrado/ avellanado/ escariado/ roscado.
	El profesor que proporciona un repaso a los principales temas relacionados con la prevención de riesgos laborales y las normas de protección del medio ambiente pertenecientes a los procesos de contraperforación/corte de hilo mediante clases presenciales en el aula y en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.


	
	Comprender los requisitos de seguridad y salud para el funcionamiento seguro de los procesos de perforación.
	El profesor que proporciona una visión general relativa al tema de la perforación informará a los alumnos.
	Los alumnos se introducirán en el taller. Deberán aportar conocimientos sobre los requisitos obligatorios en materia de EPI.

	
	Comprender los diferentes tipos de taladros de perforación que se utilizan fácilmente en la industria.
	Demostración por parte del tutor de una serie de procesos de perforación.	
	El alumno demostrará su capacidad para seleccionar la broca y los consumibles correctos para una pieza de trabajo específica.

	
	Comprender los principales aspectos y procesos y definiciones de las operaciones de taladrado / escariado / avellanado / roscado.
	El profesor que proporciona una visión general sobre el tema de la perforación informará a los alumnos.
	Los procesos fundamentales de taladrado serán mostrados en el taller de metal por los profesores para evaluar la correcta comprensión del taladrado. El alumno debe demostrar una buena comprensión de la salud y la seguridad necesarias en un entorno de taller.

	
	Comprender las operaciones de taladrado / escariado / avellanado / roscado y ser capaz de aplicarlas cuando sea necesario en la práctica.
	En el aula, el material didáctico teórico se tratará mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos.
	En teoría, los conocimientos del alumno se evalúan sobre el papel.

	Nivel Intermedio
(14-16 años)
	Comprender el proceso de taladrado.
	Los alumnos pueden alcanzar estos aspectos de conocimiento a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los formadores.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y puede llevarse a cabo también en los foros de discusión para obtener una retroalimentación directa por parte del profesor.

	
	Comprender los parámetros de corte de los procesos de perforación.
	Los alumnos pueden alcanzar estos conocimientos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los formadores. Los alumnos también pueden trabajar en tareas para calcular los parámetros de los procesos de perforación.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y puede llevarse a cabo también en foros de discusión para obtener una retroalimentación directa por parte del profesor.

	
	Comprender los diferentes tipos de taladros helicoidales.
	Los participantes discuten una presentación sobre los diferentes tipos de taladros helicoidales. Crean un equipo de trabajo propio y establecen los roles para diseñar ellos mismos una presentación en rotafolio que destaque los aspectos clave.
	La evaluación será mediante la creación de un equipo propio para lograr un objetivo es la base para comprender los diferentes tipos de brocas helicoidales.

	
	Preparar y poner a punto el taladro, el equipo y las herramientas que intervienen en el proceso de taladrado/rebobinado/corte del hilo, aplicando las técnicas y procedimientos necesarios.
	Se propondrán a los alumnos varios trabajos prácticos para realizar en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Utilizar el taladro y los equipos que intervienen en los procesos de taladrado/escarchado/contrahilado, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Se propondrán a los alumnos varios trabajos prácticos para realizar en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para valorar su comprensión sobre estos temas.

	
	Cumplir con las normas de prevención de riesgos laborales y de protección del medio ambiente, identificando los riesgos asociados a las operaciones de taladrado/ escariado/ avellanado.
	Los alumnos tendrán que poner en práctica estos conocimientos cuando realicen las tareas prácticas propuestas en el taller.
	Los alumnos serán evaluados en función de la aplicación de estas normas cuando realicen los trabajos prácticos propuestos en el taller.

	
	Comprender las partes y los componentes que conforman un taladro de pilar.
	Localizar el taladro de pilar en el taller y dibujar un esquema de las partes del taladro; tener en cuenta la salud y la seguridad.
	Después de nombrar las partes del taladro, demostrar de forma segura cómo completar las comprobaciones previas a la puesta en marcha y asegurarse de que se toman las medidas de seguridad específicas.

	
	Comprender la importancia del líquido de corte en el proceso de perforación.
	Dividirse en parejas. Localizar las hojas de datos COSHH de los fluidos de corte y discutirlas.  
	Elaborar un informe sobre los fluidos de corte y la información de seguridad necesaria. Demostrar la conciencia de taller.

	
	Lectura y comprensión de planos de ingeniería.
	El alumno localizará los planos de ingeniería existentes en el taller. Elegir un dibujo específico.
	Utilizando el propio dibujo de ingeniería de la placa base, demostrar la capacidad de producir la placa base.

	
	Comprender las operaciones de taladrado / escariado / avellanado / roscado y ser capaz de describir cómo y dónde aplicarlas en la práctica. Tanto las convencionales como las de CNC.
	En el aula se tratará el material docente teórico mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos. Los alumnos lo aplicarán al realizar trabajos prácticos bajo la supervisión de un profesor La teoría se evalúa sobre el papel. En la práctica, los trabajos se evalúan sobre la base de listas de medidas que completan tanto el alumno como el profesor.


	La teoría se evalúa sobre el papel. En la práctica, los trabajos se evalúan sobre la base de listas de medidas que completan tanto el alumno como el profesor.

	Nivel Avanzado
(16-18 años)
	Comprender el procedimiento de selección de herramientas.
	Los alumnos reflexionan sobre el procedimiento de selección de herramientas y participan en un debate.
	La evaluación del conocimiento del procedimiento de selección de herramientas puede realizarse mejor de forma oral en un proceso de debate.

	
	Adoptar medidas para diferentes tipos de problemas de perforación. 
	El proceso de adopción se aprenderá en breves estudios de casos que se analizarán y combinarán con experiencias prácticas. Estas experiencias se integrarán en la creación de contenidos de aprendizaje propios.
	La evaluación del proceso de adopción se llevará a cabo de dos maneras: la creación de un breve contenido de aprendizaje propio por parte de los alumnos y un debate en grupo con retroalimentación sobre estos contenidos creados.

	
	Reconocer y dominar la perforación profunda y la perforación profunda.
	Los alumnos realizarán una demostración en vivo. Por lo tanto, se les obliga a ver y reflejar las acciones y también a realizarlas ellos mismos.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y puede llevarse a cabo también en los foros de debate para obtener una retroalimentación directa por parte de los profesores y otros alumnos.

	
	Calcular las fórmulas cuando se examinen las velocidades de corte y los tiempos de perforación.
	Los alumnos pueden alcanzar los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma online.
	Averiguar si las máquinas son capaces de establecer una velocidad de corte y anotar cómo se consigue. Demostrar la capacidad de cambiar la velocidad del taladro. 

	
	Demostrar que conoce los materiales que se pueden taladrar y sus ventajas/desventajas.
	Los alumnos pueden alcanzar los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma online.
	Elaborar una tabla con las velocidades de taladrado recomendadas en función de la selección del material. Demostrar el taladrado en una variedad de materiales.

	
	Demostrar conocimientos con respecto a la calidad y el cumplimiento de los procesos de taladrado.
	Investigar los tipos de herramientas de medición que se utilizan en un taller de ingeniería. Destacar las específicas del proceso de taladrado y documentar sus ventajas y limitaciones.
	El alumno debe demostrar el uso correcto de las herramientas de medición específicas al realizar comprobaciones de calidad en los orificios taladrados; se puede utilizar una placa base.

	
	Recuperar las herramientas y los datos de corte correctos para el proceso de mecanizado. Y aplicar esto en la práctica y en una pasantía mediante la programación y edición en una máquina CNC.
	En el aula, el material teórico se tratará mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos.
El estudiante obtendrá más información adicional en la empresa de prácticas. Los conocimientos teóricos se aplicarán en la empresa de prácticas mediante la realización de trabajos reales.	
	La teoría se evaluará mediante examen escrito. En la práctica, los trabajos se evalúan sobre la base de listas de cotejo que completan tanto el alumno como el profesor. El alumno realiza un portafolio de su trabajo. Esto se discute al final de la formación durante la entrevista de evaluación.







Matriz de resultados de aprendizaje: Módulo 2 (Torneado) - Online escenario (LOM3)
	


	Outcomes
	Teaching and Learning activities
	Assessment

	
	Having taken this induction/ course,
learners will be able to:
	The learners will be taught to achieve this specific outcome through the following learning-activities:
	The learners will be assessed on their achievement of this specific outcome through the following assessment-tasks:

	Nivel Introducción
(12-14 años)
	Comprender los principales aspectos y la definición de Torneado.
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que proporciona una visión general sobre el tema del giro.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la correcta comprensión del torneado.

	
	Conozca la diferenciación entre los tres tipos de virutas (virutas de ruptura, virutas de cizallamiento y virutas continuas).
	Los alumnos recibirán hojas de trabajo en pdf y materiales en línea (por ejemplo, textos del libro de texto en línea) que proporcionan una visión general sobre el tema de los tipos de virutas.
	Una tarea en línea a través de H5P (por ejemplo, tareas de asignación) y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la comprensión correcta de los diferentes tipos de virutas.

	
	Conocer la diferenciación entre las formas de viruta.
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que proporciona una visión general sobre el tema de las formas de viruta.
	Una tarea en línea a través de H5P (por ejemplo, dibujos - asignación de términos) y un breve cuestionario de evaluación (por ejemplo, de opción múltiple) son la base principal para evaluar la correcta comprensión de las formas de viruta.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución de los procesos básicos de torneado interpretando la información contenida en las especificaciones del producto.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf que proporciona una visión general sobre los procesos básicos de torneado.
	Se utilizarán tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Realizar una preparación básica del torno y sus herramientas, reconociendo sus características y aplicaciones.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf y tendrán que realizar varias actividades online a través de H5PA relacionadas con los cálculos necesarios, la selección de herramientas, etc.; relativas al torneado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Comprender cómo llevar a cabo las operaciones básicas de torneado.
	Los alumnos serán informados principalmente a través de vídeos y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de H5PA en relación con las actividades prácticas de torneado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Reconocer las normas de prevención de riesgos laborales identificando los riesgos asociados a las operaciones de torneado.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf que proporciona una visión general sobre la prevención de riesgos laborales centrada en el torneado.
	Se utilizarán tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Comprender los requisitos de seguridad y salud para el funcionamiento seguro de los procesos de torneado.
	Los alumnos se informarán mediante una presentación ppt que proporciona una visión general sobre el tema del torneado.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la comprensión de los alumnos sobre la salud y la seguridad en el torneado.

	
	Comprender los diferentes tipos de tornos que se utilizan en la industria.
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que proporciona una visión general sobre el tema del torneado.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para asegurar que la selección del torno es correcta.

	
	Comprender los principales aspectos, procesos y definiciones del torneado.
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que proporciona una visión general sobre el tema del torneado.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación es la base principal para evaluar la correcta comprensión del torneado.

	
	Comprender las operaciones de taladrado / escariado / avellanado / roscado y ser capaz de aplicarlas cuando sea necesario en la práctica.
	Los alumnos son informados mediante material didáctico y vídeos de demostración que proporcionan una visión general sobre el tema del taladrado. Todo ello en una plataforma digital dentro de Office 365.
	Una tarea online a través de Teams en la que se dispone de un cuestionario (test) que debe ser completado es la base más importante para evaluar la correcta comprensión del taladrado.

	Nivel Intermedio
(14-16 años)
	Comprender los diferentes tipos y sus características de un proceso de torneado.
	Los alumnos asistirán a una demostración práctica. Los alumnos se informarán a través de un vídeo con ejemplos prácticos que proporciona explicaciones sobre los diferentes tipos y las características de un proceso de torneado.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma online de EDU-VET. Los alumnos tendrán que realizar tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre las características de los diferentes tipos de proceso de torneado.

	
	Conocer las características y aplicaciones de los diferentes diseños de corte.
	Los alumnos pueden alcanzar los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma online.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma online EDU-VET. Los alumnos deberán realizar tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre las características y aplicaciones de los diferentes diseños de vanguardia.

	
	Reconocer los ángulos de corte para distintos tipos de mecanizado.
	Los alumnos realizarán una demostración en vivo. Por lo tanto, se les obliga a ver y reflejar los ángulos de corte para varios tipos de mecanizado las acciones y también a utilizarlo ellos mismos.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma online EDU-VET. Los alumnos tienen que ver los vídeos de aprendizaje en línea para tener una visión de los ejemplos prácticos y también adquirir conocimientos teóricos sobre los ángulos de corte para varios tipos de mecanizado.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución de los procesos de torneado, analizando la hoja de proceso y las especificaciones del producto, preparando la documentación necesaria.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf que proporciona una visión general sobre los procesos de torneado.
	Se utilizarán tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Preparar el torno, eligiendo las herramientas y aplicando las técnicas y procedimientos necesarios.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf y tendrán que realizar varias actividades online a través de H5PA relacionadas con los cálculos necesarios, la selección de herramientas, etc.; relativas al torneado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Comprender el uso del torno y de los equipos que intervienen en los procesos de torneado, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Los alumnos serán informados principalmente a través de vídeos y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de H5PA relativas a las actividades prácticas de torneado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Documentar las partes y componentes que conforman un torno convencional.
	Se pedirá a los alumnos que se dividan en parejas, investiguen un torno y documenten sus hallazgos.
	Se pedirá a los alumnos que presenten sus hallazgos en parejas al resto del grupo. Elaborar un dibujo del taladro de columna con los principales componentes resaltados.

	
	Comprender la importancia del líquido de corte en el proceso de torneado.
	Los alumnos participarán en un debate de grupo sobre los fluidos de corte y sus usos. Se discutirán sus propios puntos individuales.
	Una breve presentación seguida de una sesión de preguntas y respuestas.

	
	Lectura y comprensión de dibujos de ingeniería.
	Los alumnos investigarán los planos de ingeniería y las abreviaturas específicas que los acompañan, relacionadas con las operaciones de torneado.
	Los alumnos deberán elaborar un dibujo de una placa base con agujeros de igual medida.

	
	Comprender las operaciones de taladrado / escariado / avellanado / roscado y ser capaz de describir cómo y dónde aplicarlas en la práctica. Tanto las convencionales como las de CNC.
	Describir la realización de productos parciales que contengan las operaciones mencionadas. Puede ser manual o con máquinas herramienta.
	El producto final se evaluará en base a listas de comprobación que serán completadas y comparadas por el profesor de prácticas y el participante.

	Nivel avanzado
(16-18 años)
	Conocer la teoría y facilitar el proceso de preparación de una máquina (incluyendo la prueba del programa CNC). 4
	Los alumnos pueden alcanzar los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma online.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma en línea EDU-VET. Los alumnos deberán realizar tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre la preparación de una máquina.

	
	Calcular la rugosidad superficial teórica.
	Los alumnos tienen que realizar hojas de trabajo en línea y tienen que hacer diferentes tareas para aplicar la fórmula de la rugosidad superficial teórica.
	Las tareas en línea a través de H5P (por ejemplo, la aplicación de fórmulas) y un breve cuestionario de evaluación (por ejemplo, de opción múltiple) son la base principal para evaluar la comprensión correcta y el cálculo de la rugosidad superficial teórica.

	
	Discutir sobre las posibilidades que existen para la producción de virutas cortas.
	Los alumnos discuten en una sesión en línea las posibilidades disponibles para producir virutas cortas.
	La evaluación puede realizarse mejor de forma oral en un proceso de discusión a través de los foros de discusión en línea en la plataforma de aprendizaje en línea EDU-VET. Los alumnos deberán identificar estas posibilidades y encontrar una solución. Las respuestas correctas pueden determinarse mediante una tarea H5P (por ejemplo, de elección múltiple).

	
	Organizar el trabajo en la ejecución de los procesos de torneado CNC, analizando la hoja de proceso y preparando la documentación necesaria.
	Se informará a los alumnos mediante una presentación ppt y documentación pdf que proporciona una visión general sobre los procesos de torneado CNC.
	Se utilizarán tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Preparar el torno CNC, eligiendo las herramientas y aplicando las técnicas y procedimientos necesarios.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf y tendrán que realizar varias actividades online a través de H5PA relacionadas con los cálculos necesarios, la selección de herramientas, etc.; relativas al torneado. También programarán el torno CNC y utilizarán simuladores para comprobar los resultados con respecto a las especificaciones.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión sobre estas cuestiones.

	
	Comprender el uso del torno CNC y de los equipos que intervienen en los procesos de torneado CNC, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Los alumnos serán informados principalmente a través de vídeos y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de H5PA relativas a las actividades prácticas de torneado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión sobre estas cuestiones.

	
	Conocer la teoría y facilitar el proceso de preparación de una máquina (incluyendo la prueba del programa CNC). 
	Los alumnos pueden alcanzar los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma online.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma en línea EDU-VET. Los alumnos tienen que realizar tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre la preparación de una máquina.

	
	Calcular fórmulas al ver las velocidades de corte y los tiempos de avance.
	Los alumnos pueden alcanzar los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma online.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma online EDU-VET. Los alumnos deberán realizar tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre la preparación de una máquina.

	
	Demostrar los conocimientos con respecto a la calidad y el cumplimiento de los procesos de torneado.
	Los alumnos pueden alcanzar los conocimientos teóricos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de la plataforma online.
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma online de EDU-VET. Los alumnos tienen que realizar tareas interactivas H5P para adquirir conocimientos teóricos sobre la preparación de una máquina.

	
	Recuperar las herramientas correctas y los datos de corte para el proceso de mecanizado. Y traducir esto en programas de CNC y probarlos.
	Crear la secuencia de mecanizado y los programas de CNC que contengan todos los mecanizados enseñados.
	Los participantes son interrogados durante la conversación de evaluación sobre los conocimientos adquiridos.

	
	Optimizar el proceso de producción con estos datos.
	La secuencia de mecanizado, el programa CNC se evalúan sobre la base de los criterios establecidos.
	







Matriz de resultados de aprendizaje: Módulo 2 (Torneado) – Escenario de clase (LOM4)
	


	Resultados
	Actividades de enseñanza aprendizaje
	Evaluación

	
	Tras haber realizado este curso de iniciación, los alumnos serán capaces de:	
	Los alumnos aprenderán a alcanzar este resultado específico a través de las siguientes actividades de aprendizaje:	
	Los alumnos serán evaluados en su logro de este resultado específico a través de las siguientes tareas de evaluación:

	Nivel Introducción
(12-14 años)
	Comprender los principales aspectos y la definición de Torneado.
	El profesor que proporciona una visión general (textos en el libro de texto, hojas de trabajo, figuras) sobre el tema del torneado informará a los alumnos.
	Los procesos fundamentales del torneado serán mostrados en el taller de metales por los profesores para evaluar la correcta comprensión del torneado.En el aula el profesor muestra piezas de trabajo para explicar el torneado.

	
	Conocer la diferenciación entre los tres tipos de virutas (virutas de ruptura, virutas de cizallamiento, virutas continuas).
	El profesor que proporciona una visión general (textos en el libro de texto, hojas de trabajo, figuras) sobre el tema de la diferenciación entre los tres tipos de virutas informará a los alumnos.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa en el aula. Habrá sesiones de retroalimentación y apoyo oral por parte del profesor.

	
	Conocer la diferenciación entre las formas de viruta.
	El profesor que proporciona una visión general (textos en el libro de texto, hojas de trabajo, figuras) sobre el tema de la diferenciación entre las formas de fichas informará a los alumnos.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa en el aula. Habrá sesiones de retroalimentación y apoyo oral por parte del profesor.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución de los procesos básicos de torneado interpretando la información contenida en las especificaciones del producto.
	El profesor que impartirá un repaso a los principales temas relacionados con los procesos de torneado mediante clases presenciales en el aula y en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para valorar su comprensión sobre estos temas.

	
	Realizar una preparación básica del torno y sus herramientas, reconociendo sus características y aplicaciones.
	Se propondrán a los alumnos varios trabajos prácticos para realizar en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Realizar operaciones básicas de torneado.
	Se propondrán varios trabajos prácticos a los alumnos para que los realicen en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales identificando los riesgos asociados a las operaciones de torneado.
	El profesor que impartirá un repaso a los principales temas relacionados con la prevención de riesgos laborales y las normas de protección medioambiental pertenecientes a los procesos de torneado mediante clases presenciales en el aula y en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Comprender los requisitos de seguridad y salud para el funcionamiento seguro de los procesos de torneado.
	El profesor hará una demostración sobre las operaciones seguras en relación con el tema del torneado e informará a los alumnos.
	Los alumnos se introducirán en el taller. Deberán aportar conocimientos sobre los requisitos obligatorios en materia de EPI.

	
	Comprender los diferentes tipos de tornos que se utilizan fácilmente en la industria.
	Demostración por parte del tutor de una serie de procesos de taladrado.
	El alumno demostrará su capacidad para seleccionar el torno y los consumibles adecuados para una pieza de trabajo específica.

	
	Comprender los principales aspectos y procesos y definiciones del torneado.
	El profesor, que ofrece una visión general sobre el tema del torneado, informará a los alumnos.
	Los procesos fundamentales del torneado serán mostrados en el taller de metales por los profesores para evaluar la correcta comprensión de los tornos. El alumno debe demostrar una buena comprensión de la salud y la seguridad necesarias en un entorno de taller.

	
	Comprender las operaciones y ser capaz de aplicarlas cuando se requiera en la práctica.
	En el aula, el material teórico se tratará mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos.
	En la teoría, los conocimientos del alumno se demostrarán con pruebas escritas.

	Nivel Intermedio
(14-16 años)
	Comprender los diferentes tipos y sus características de un proceso de torneado.
	Los alumnos discuten una presentación sobre los diferentes tipos y sus características de un proceso de torneado y sus características. Crean un equipo de trabajo propio y establecen los roles para diseñar ellos mismos una presentación en rotafolio que destaque las características clave de un proceso de torneado.
	La evaluación se realizará mediante la creación de grupos de trabajo para lograr la comprensión de los diferentes tipos y sus características de un proceso de torneado con el objetivo de presentar y discutir sus resultados en toda la clase.

	
	Conocer las características y aplicaciones de los diferentes diseños de vanguardia.
	Los alumnos repasan las diferentes características y aplicaciones de los diseños de vanguardia y crean sus propios pósters.
	El feedback comunicativo directo por parte del profesor/otros alumnos y las breves descripciones generales permiten evaluar las características y aplicaciones de los diferentes diseños de vanguardia.

	
	Reconocer los ángulos de corte para distintos tipos de mecanizado.
	Los alumnos discuten estos puntos en un grupo de discusión.
	Los procesos de retroalimentación comunicativa directa permiten reconocer los ángulos de corte para varios tipos de mecanizado.

	
	Preparar y poner a punto el torno, el equipo y las herramientas que intervienen en el proceso de torneado, aplicando las técnicas y procedimientos necesarios.
	Se propondrán a los alumnos varios trabajos prácticos para realizar en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Utilizar el torno y los equipos que intervienen en los procesos de torneado, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Se propondrán a los alumnos varios trabajos prácticos para realizar en el taller.	
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.



	
	Cumplir con las normas de prevención de riesgos laborales y de protección del medio ambiente, identificando los riesgos asociados a los procesos de torneado.
	Los alumnos tendrán que poner en práctica estos conocimientos cuando realicen los trabajos prácticos propuestos en el taller.
	Los alumnos serán evaluados según la aplicación de estas normas cuando realicen las tareas prácticas propuestas en el taller.

	
	Documentar las piezas y componentes que conforman un torno convencional.
	Localice el taladro de columna en el taller y dibuje un esquema de las partes del taladro; tenga en cuenta la salud y la seguridad.
	Después de nombrar las partes del torno, demostrar de forma segura cómo completar las comprobaciones previas a la puesta en marcha y asegurarse de que se toman las medidas de seguridad específicas.

	
	Comprender la importancia del fluido de corte en el proceso de torneado.
	Divídanse en parejas. Localice las hojas de datos COSHH de los fluidos de corte y discútalas.  
	Elaborar un informe sobre los fluidos de corte y la información de seguridad necesaria. Demostrar la conciencia de taller.

	
	Leer y comprender los planos de ingeniería.
	El alumno localizará los planos de ingeniería que ya existen en el taller. Elegir un dibujo específico.
	Utilizando el propio dibujo de ingeniería de la placa base, demostrar la capacidad de producir la placa base.

	
	Comprender las operaciones y describir cómo y dónde aplicarlas en la práctica. Tanto las convencionales como las de CNC.
	En el aula se tratará el material teórico mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos. Los alumnos lo aplicarán al realizar trabajos prácticos bajo la supervisión de un profesor.
	La teoría se evalúa sobre el papel. En la práctica, las tareas se evalúan sobre la base de listas de medidas que completan tanto el alumno como el profesor.

	Nivel Avanzado
(16-18 años)
	Conocer la teoría y facilitar el proceso de preparación de una máquina (incluyendo la comprobación del programa CNC). 
	Los alumnos pueden alcanzar estos conocimientos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los profesores y su entrenamiento sistemático.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y directamente en la máquina.

	
	Calcular la rugosidad superficial teórica.
	Los alumnos realizan diferentes tareas y prácticas para calcular la rugosidad superficial teórica.
	La evaluación tendrá lugar en el aula. Los alumnos trabajan solos en las tareas y pueden preguntar al profesor si tienen alguna duda.

	
	Discutir sobre las posibilidades que existen para producir virutas cortas.
	Los alumnos discuten estos puntos en un grupo de discusión.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa. Los procesos de retroalimentación comunicativa directa permiten evaluar las posibilidades que se tienen para producir fichas rotas cortas.

	
	Preparar el torno CNC, eligiendo las herramientas y aplicando las técnicas y procedimientos necesarios.
	Se propondrán varias tareas prácticas a los alumnos para que las realicen en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Utilizar el torno CNC y los equipos que intervienen en los procesos de torneado CNC, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Se propondrán varios trabajos prácticos a los alumnos para que los lleven a cabo en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados a los procesos de torneado.
	Los alumnos tendrán que poner en práctica estos conocimientos cuando realicen las tareas prácticas propuestas en el taller.
	Los alumnos serán evaluados según la aplicación de estas normas cuando realicen las tareas prácticas propuestas en el taller.

	
	Preparar la máquina (incluyendo la comprobación del programa de CNC).
	Los alumnos pueden adquirir estos conocimientos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los profesores y su asesoramiento sistemático.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y directamente en la máquina.

	
	Calcular fórmulas en cuanto a velocidades de corte y tiempos de avance.
	Los alumnos pueden adquirir estos conocimientos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los profesores y su asesoramiento sistemático.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y directamente en la máquina.

	
	Demostrar conocimientos con respecto a la calidad y el cumplimiento de los procesos de torneado.
	Los alumnos pueden adquirir estos conocimientos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los profesores y su asesoramiento sistemático.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y directamente en la máquina.

	
	Recuperar las herramientas y los datos de corte correctos para el proceso de mecanizado. Y aplicar esto en la práctica y en una pasantía mediante la programación y edición en una máquina CNC.
	En el aula, el material teórico se tratará mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos.
	La teoría se evalúa en papel. En la práctica, los trabajos se evalúan sobre la base de listas de medición que completan tanto el alumno como el profesor. El alumno hace un portafolio de su trabajo. Esto se discute al final de la formación durante la entrevista de evaluación.















Matriz de resultados de aprendizaje: Módulo 3 (Fresado) - Online escenario (LOM5)
	


	Resultados
	Actividades de enseñanza y aprendizaje
	Evaluación

	
	Después de haber realizado este curso de iniciación,




	Se enseñará a los alumnos a alcanzar este resultado específico mediante las siguientes actividades de aprendizaje:
	Los alumnos serán evaluados en su logro de este resultado específico a través de las siguientes tareas de evaluación:

	Nivel introducción
(12-14 años)
	Conocer la seguridad en el rectificado. 
	Los alumnos serán informados mediante una presentación en formato ppt y mediante directrices en línea que proporcionan una visión general sobre la seguridad en el esmerilado.
	Una tarea en línea a través de H5P (por ejemplo, de elección múltiple) y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la comprensión correcta de la seguridad en el esmerilado.

	
	Conocer las ventajas del rectificado.
	Los alumnos serán informados mediante un vídeo en línea que se proporcionará en la plataforma de aprendizaje en línea EDU-VET para obtener una visión general de las ventajas del amolado.
	Un vídeo en línea y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la correcta comprensión de las ventajas del amolado.

	
	Conocer los diferentes tipos de herramientas abrasivas.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación en formato ppt y mediante hojas de trabajo en línea que proporcionan una visión general sobre los diferentes tipos de herramientas abrasivas.
	Una tarea en línea a través de H5P (por ejemplo, tareas de elección múltiple, tareas de asignación) y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la comprensión correcta de los diferentes tipos de herramientas abrasivas.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución de procesos básicos de fresado interpretando la información contenida en las especificaciones del producto.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación ppt y una documentación pdf que proporciona una visión general sobre los procesos básicos de fresado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Realizar una preparación básica de la fresadora y sus herramientas, reconociendo sus características y aplicaciones.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf y tendrán que realizar varias actividades online a través de la H5PA relacionadas con los cálculos necesarios, la selección de herramientas, etc.; relativas al fresado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión acerca de estas cuestiones.

	
	Comprender la realización de operaciones básicas de fresado.
	Los alumnos serán informados principalmente a través de vídeos y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de H5PA en relación con las actividades prácticas de fresado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Reconocer las normas de prevención de riesgos laborales identificando los riesgos asociados a las operaciones de fresado.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf que proporciona una visión general sobre la prevención de riesgos laborales centrada en el fresado.
	Se utilizarán tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.

	
	Comprender los requisitos de seguridad y salud para el funcionamiento seguro de los procesos de fresado.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación ppt que proporciona una visión general sobre el tema de la perforación.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación es la base principal para evaluar la correcta comprensión de la salud y la seguridad en relación con la molienda.

	
	Comprender los diferentes tipos de fresadoras que se utilizan fácilmente en la industria.
	Los alumnos se informarán mediante una presentación en formato ppt que ofrece una visión general sobre el tema de la perforación.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación es la base principal para evaluar la comprensión correcta de la molienda.

	
	Comprender los principales aspectos y procesos y definiciones del fresado.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación ppt que proporciona una visión general sobre el tema de la perforación.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación es la base principal para evaluar la correcta comprensión de la molienda.

	
	Comprender las operaciones de fresado y ser capaz de aplicarlas cuando se requiera en la práctica.
	Los alumnos se informan mediante material didáctico y vídeos de demostración que proporcionan una visión general sobre el tema de la perforación. Todo ello en una plataforma digital dentro de Office 365.
	Una tarea en línea a través de Teams en la que se dispone de un cuestionario (test) que debe completarse es la base más importante para evaluar la comprensión correcta de la perforación.

	Nivel Intermedio
(14-16  años)
	Conocer las características y diferenciaciones de las fresadoras universales.
	Los alumnos pasan por el observatorio en línea de EDU-VET y ven la demostración en vivo de las mejores prácticas. Así, se ven obligados a ver y reflejar las características de las fresadoras universales.
	Basándose en las demostraciones en vivo de las mejores prácticas, los alumnos comparan las características y diferenciaciones de las fresadoras universales proporcionadas por el Observatorio en línea de EDU-VET con sus propias experiencias y califican las situaciones.

	
	Utilizar las medidas relativas a la seguridad en el rectificado.
	Los alumnos discuten estos puntos en el foro de debate en línea de la plataforma de aprendizaje EDU-VET y crean pósteres en sesiones de trabajo en línea.
	La retroalimentación comunicativa directa y la presentación de pósters permiten evaluar las medidas relativas a la seguridad en el amolado.

	
	Conocer y utilizar las normas de seguridad en el rectificado.
	Los alumnos crean vídeos explicativos en grupos de trabajo y los suben a la plataforma de aprendizaje en línea EDU-VET.
	La creación de vídeos explicativos permite comprender y utilizar las normas de seguridad en el rectificado. Los alumnos trabajan en las tareas en un grupo de trabajo y permiten reflejar los resultados.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución de procesos de fresado, analizando la hoja de proceso y las especificaciones del producto, elaborando la documentación requerida.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf que proporciona una visión general sobre los procesos de fresado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Preparar la fresadora, eligiendo las herramientas y aplicando las técnicas y procedimientos requeridos.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de H5PA relacionadas con los cálculos necesarios, la selección de herramientas, etc.; en relación con el fresado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Comprender la utilización de la fresadora y de los equipos que intervienen en los procesos de fresado, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Los alumnos serán informados principalmente a través de vídeos y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de H5PA en relación con las actividades prácticas de fresado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Documentar las partes y componentes que conforman un torno convencional.
	Los alumnos deberán dividirse en parejas, investigar una fresadora y documentar sus hallazgos.
	Se pedirá a los alumnos que presenten sus conclusiones en parejas al resto del grupo. Elaborar un dibujo de la fresadora con los principales componentes resaltados.

	
	Comprender la importancia del fluido de corte en el proceso de torneado.
	Los alumnos participarán en un debate de grupo sobre los fluidos de corte y sus usos. Se discutirán sus propios puntos individuales.
	Breve presentación seguida de una sesión de preguntas y respuestas.

	
	Leer y comprender los planos de ingeniería.
	Los alumnos investigarán los planos de ingeniería y las abreviaturas específicas que los acompañan, relacionadas con las operaciones de fresado.
	Los alumnos deberán elaborar un dibujo de una placa base con agujeros de igual medida.

	
	Comprender las operaciones de mecanizado y describir cómo y dónde aplicarlas en la práctica. Tanto en convencional como en CNC.
	Describirán la creación de productos parciales que contengan las operaciones mencionadas. Esto puede ser manual o con máquinas herramienta.
	El producto final se evaluará sobre la base de listas de comprobación completadas y comparadas por el profesor de prácticas y el participante.

	Nivel Avanzado
(16-18  años)
	Comprender las bases fundamentales y teóricas de la programación CNC.
	Los alumnos pasan por la plataforma online EDU-VET y editan las tareas online.  
	La evaluación tendrá lugar en la plataforma en línea EDU-VET para realizar las tareas de autoevaluación H5P en línea.

	
	Reconocer el efecto del alto calor de rectificado en una pieza de trabajo.
	El efecto del alto calor de rectificado en una pieza de trabajo se aprenderá en breves estudios de casos en línea. Las mejores prácticas en el Observatorio en línea de EDU-VET serán la base para analizar y combinar el efecto y también para crear el estudio de caso en línea. 
	La evaluación se llevará a cabo de dos maneras, creando un contenido de aprendizaje corto propio y la reflexión de las Mejores Prácticas que se proporcionará en el Observatorio en línea de EDU-VET.

	
	Crear un plan de trabajo para el rectificado cilíndrico.
	El procedimiento relativo al rectificado cilíndrico se aprenderá creando un MOOC en grupos de trabajo.
	La evaluación se llevará a cabo en la situación de comunicación directa en línea y puede llevarse a cabo en los foros de discusión en línea (sesiones de ruptura), así para obtener retroalimentación directa.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución de procesos de fresado CNC, analizando la hoja de proceso y elaborando la documentación requerida.
	Se informará a los alumnos mediante una presentación ppt y documentación pdf que proporciona una visión general sobre los procesos de fresado CNC.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión sobre estas cuestiones.

	
	Preparar la fresadora CNC, eligiendo las herramientas y aplicando las técnicas y procedimientos requeridos.
	Los alumnos serán informados a través de una presentación ppt y documentación pdf y tendrán que realizar varias actividades online a través de H5PA relacionadas con los cálculos necesarios, la selección de herramientas, etc.; relativas al torneado. También programarán la fresadora CNC y utilizarán simuladores para comprobar los resultados con respecto a las especificaciones.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Comprender la utilización de la fresadora de CNC y de los equipos que intervienen en los procesos de fresado de CNC, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Los alumnos serán informados principalmente a través de vídeos y tendrán que realizar varias actividades en línea a través de H5PA relativas a las actividades prácticas de fresado.
	Las tareas en línea a través de H5P y un cuestionario de evaluación se utilizarán para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Comprender las bases fundamentales y teóricas de la programación de CNC.
	Los alumnos pasarán por la plataforma online EDU-VET y editarán las tareas online.  
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma en línea EDU-VET para realizar las tareas en línea de autoevaluación H5P.

	
	Calcular fórmulas en cuanto a velocidades de corte y tiempos de avance.
	Los alumnos pasan por la plataforma en línea EDU-VET y editan las tareas en línea.  
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma en línea EDU-VET para realizar las tareas de autoevaluación en línea de H5P.

	
	Demostrar conocimientos con respecto a la calidad y el cumplimiento de los procesos de torneado.
	Los alumnos pasan por la plataforma en línea EDU-VET y editan las tareas en línea.  
	La evaluación se llevará a cabo en la plataforma en línea EDU-VET para realizar las tareas de autodiagnóstico en línea de H5P.

	
	Recuperar las herramientas y los datos de corte correctos para el proceso de mecanizado. Y traducir esto en programas CNC y probarlos.
	Crear la secuencia de mecanizado y los programas de CNC que contengan todos los mecanizados enseñados.
	Los participantes son interrogados durante la conversación de evaluación sobre los conocimientos que han adquirido.

	
	Optimizar el proceso de producción con estos datos.
	La secuencia de mecanizado y el programa CNC se evalúan sobre la base de los criterios establecidos.
	





Matriz de resultados de aprendizaje: Módulo 3 (Fresado) – Escenario de aula (LOM6)
	


	Resultados
	Actividades de enseñanza aprendizaje
	Evaluación

	
	Tras haber realizado este curso de iniciación, los alumnos serán capaces de:
	Los alumnos aprenderán a alcanzar este resultado específico a través de las siguientes actividades de aprendizaje:	
	Los alumnos serán evaluados en su logro de este resultado específico a través de las siguientes tareas de evaluación:

	Nivel introducción 
(12-14 años)
	Conocer la seguridad en el rectificado.
	Los participantes discuten una presentación sobre los aspectos de seguridad al amolar. Crean sus propios grupos de trabajo y establecen roles para diseñar ellos mismos una presentación en rotafolio que destaque los aspectos clave de las directrices de seguridad.
	La evaluación se llevará a cabo mediante la creación de un rotafolio en un grupo propio para debatir los principales aspectos de la seguridad en el esmerilado.

	
	Conocer las ventajas del rectificado.
	Los alumnos discuten los diferentes puntos de vista y participan en un debate a favor de la competencia.
	La evaluación para conocer las ventajas del esmerilado puede realizarse mejor de forma oral en un proceso de debate.

	
	Conocer los diferentes tipos de herramientas abrasivas.
	El profesor que proporciona una visión general (textos del libro de texto, hojas de trabajo, figuras) sobre el tema de los diferentes tipos de herramientas abrasivas informará a los alumnos.
	La evaluación tendrá lugar en una situación de comunicación directa en el aula. Habrá sesiones de retroalimentación y apoyo oral por parte del profesor.

	
	Organizar el trabajo en la ejecución de procesos básicos de fresado interpretando la información contenida en las especificaciones del producto.
	El profesor que proporciona un repaso a los principales temas relacionados con los procesos de fresado mediante clases presenciales en el aula y en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión sobre estos temas.

	
	Realizar una preparación básica de la fresadora y sus herramientas, reconociendo sus características y aplicaciones.
	Se propondrán varios trabajos prácticos a los alumnos para que los realicen en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Realizar operaciones básicas de fresado.
	Se propondrán varios trabajos prácticos a los alumnos para que los realicen en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.

	
	Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales identificando los riesgos asociados a las operaciones de fresado.
	El profesor que impartirá un repaso a los principales temas relacionados con la prevención de riesgos laborales y las normas de protección del medio ambiente pertenecientes a los procesos de molienda mediante clases presenciales en el aula y en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.

	
	Comprender los requisitos de seguridad y salud para el funcionamiento seguro de los procesos de fresado.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación ppt que proporciona una visión general sobre el tema de la molienda.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación es la base principal para evaluar la comprensión correcta de la molienda.

	
	Comprender los diferentes tipos de fresadoras que se utilizan fácilmente en la industria.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación en formato ppt que proporciona una visión general sobre el tema de la molienda.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación son la base principal para evaluar la comprensión correcta de la molienda.

	
	Comprender los principales aspectos, procesos y definiciones del fresado.
	Los alumnos serán informados mediante una presentación ppt que proporciona una visión general sobre el tema del fresado.
	Una tarea en línea a través de H5P y un breve cuestionario de evaluación es la base principal para evaluar la comprensión correcta de la molienda.

	
	Comprender las operaciones de fresado y ser capaz de aplicarlas cuando se requiera en la práctica.
	En el aula, el material teórico se tratará mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos.
	En teoría, los conocimientos de los estudiantes se evalúan en papel.

	Nivel Intermedio
(14-16  años)
	Documentar y presentar el proceso de fabricación.
	Los alumnos discuten diferentes puntos de vista y participan en una discusión pro-contra.
	La evaluación del conocimiento de sus propias formas de presentar y documentar los procesos de fabricación puede llevarse a cabo de forma oral en un proceso de discusión.

	
	Utilizar las medidas relativas a la seguridad en el fresado.
	Los alumnos discuten estos puntos en un grupo de discusión y crean carteles en grupos de trabajo.
	La retroalimentación comunicativa directa y las breves descripciones generales a través de carteles permiten evaluar las medidas relativas a la seguridad en el rectificado.

	
	Conocer y utilizar las normas de seguridad en el fresado.
	Los alumnos crearán un manual con directrices de seguridad al moler mediante el aprendizaje autodirigido con el apoyo del profesor.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y puede llevarse a cabo también en el aula para obtener una retroalimentación directa por parte del profesor y de otros alumnos.

	
	Preparar y poner a punto la fresadora, los equipos, las herramientas que intervienen en el proceso de fresado, aplicando las técnicas y procedimientos requeridos.
	Se propondrán varios trabajos prácticos a los alumnos para que los realicen en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Utilizar la fresadora y los equipos que intervienen en los procesos de fresado, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Se propondrán varios trabajos prácticos a los alumnos para que los lleven a cabo en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados a los procesos de fresado.
	Los alumnos tendrán que poner en práctica estos conocimientos cuando realicen las tareas prácticas propuestas en el taller.
	Los alumnos serán evaluados según la aplicación de estas normas cuando realicen las tareas prácticas propuestas en el taller.

	
	Documentar y presentar el proceso de fabricación.
	Los alumnos discuten diferentes puntos de vista y participan en un debate pro-contra.
	La evaluación del conocimiento de sus propias formas de presentar y documentar los procesos de fabricación puede llevarse a cabo de forma oral en un proceso de debate.

	
	Comprender la importancia del fluido de corte en el proceso de torneado.
	Dividirse en parejas. Localizar las hojas de datos COSHH de los fluidos de corte y discutirlas.
	Elaborar un informe sobre los fluidos de corte y la información de seguridad necesaria. Demostrar el conocimiento del taller.

	
	Leer y comprender los planos de ingeniería.
	Los alumnos localizarán los planos de ingeniería que ya existen en el taller. Elegir un dibujo específico.
	Los alumnos deberán elaborar un dibujo de una placa base con agujeros a igual medida.

	
	Comprender las operaciones de mecanizado y describir cómo y dónde aplicarlas en la práctica. Tanto en convencional como en CNC.
	En el aula se tratará el material teórico mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos. Los alumnos lo aplicarán al realizar trabajos prácticos bajo la supervisión de un profesor.
	La teoría se evalúa sobre el papel. En la práctica, las tareas se evalúan sobre la base de listas de medidas que completan tanto el alumno como el profesor.

	Nivel Avanzado
(16-18 años)
	Comprender las bases fundamentales y teóricas de la programación CNC.
	El profesor, que ofrece una visión general (vídeos, textos en el libro de texto, hojas de trabajo, figuras) sobre la base teórica de la programación CNC, informará a los alumnos. Además, el profesor muestra la programación CNC directamente en la máquina para entrenar el conocimiento práctico de la programación CNC.
	La evaluación se formará de dos maneras. La base fundamental y teórica de la programación CNC se mostrará en el aula a través de materiales didácticos de aprendizaje (vídeo, hojas de trabajo). Las bases prácticas de la programación CNC serán mostradas en el taller de metal por los profesores para evaluar la correcta comprensión de la misma.

	
	Reconocer y adoptar el efecto del alto calor de rectificado en una pieza de trabajo.
	El proceso de adopción se aprenderá en breves estudios de casos que se analizarán y combinarán con experiencias prácticas. Estas experiencias se integrarán en la adopción práctica.
	La evaluación del proceso de adopción se hará de dos maneras, creando un breve caso de estudio y la integración y combinación, basada en experiencias prácticas, de la adopción práctica. Además, la evaluación puede llevarse a cabo también en un debate de grupo para obtener una retroalimentación directa.

	
	Crear un plan de trabajo para el rectificado cilíndrico.
	Los participantes pasarán por diferentes enfoques y crearán sus propios planes de trabajo.
	La retroalimentación comunicativa directa y la creación de planes de trabajo permiten evaluar el proceso de preparación para el rectificado cilíndrico.

	
	Preparar la fresadora CNC, eligiendo las herramientas y aplicando las técnicas y procedimientos necesarios.
	Se propondrán varias tareas prácticas a los alumnos para que las realicen en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estos temas.

	
	Utilizar la fresadora CNC y los equipos que intervienen en los procesos de fresado CNC, teniendo en cuenta la relación entre su funcionamiento, las condiciones del proceso y las características del producto final.
	Se propondrán varias tareas prácticas a los alumnos para que las lleven a cabo en el taller.
	Se utilizará una tarea y un cuestionario de evaluación para evaluar su comprensión de estas cuestiones.

	
	Cumplir las normas de prevención de riesgos laborales y de protección ambiental, identificando los riesgos asociados a los procesos de fresado.
	Los alumnos tendrán que poner en práctica estos conocimientos cuando realicen las tareas prácticas propuestas en el taller.
	Los alumnos serán evaluados según la aplicación de estas normas cuando realicen las tareas prácticas propuestas en el taller.

	
	Comprender las bases fundamentales y teóricas de la programación CNC.
	Los alumnos pueden adquirir estos conocimientos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los profesores y su asesoramiento sistemático.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y directamente en la máquina.

	
	Calcular fórmulas en cuanto a velocidades de corte y tiempos de avance.
	Los alumnos pueden adquirir estos conocimientos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los profesores y su asesoramiento sistemático.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y directamente en la máquina.

	
	Demostrar conocimientos respecto a la calidad y cumplimiento de los procesos de torneado.
	Los alumnos pueden adquirir estos conocimientos a través del aprendizaje autodirigido con el apoyo de los profesores y su asesoramiento sistemático.
	La evaluación tendrá lugar en la situación de comunicación directa y directamente en la máquina.

	
	Recuperar las herramientas y los datos de corte correctos para el proceso de mecanizado. Y aplicar esto en la práctica y en una pasantía mediante la programación y edición en una máquina CNC.
	En el aula, el material didáctico teórico se tratará mediante libros de texto, vídeos y ejemplos prácticos.
	La teoría se evalúa en papel. En la práctica, los trabajos se evalúan sobre la base de listas de medición que completan tanto el alumno como el profesor. El alumno hace un portafolio de su trabajo. Esto se discute al final de la formación durante la entrevista de evaluación.






Escenario de aula: 
Clases presenciales


Escenario on_line: Utilización de plataforma de aprendizaje








Módulo 1:
Taladrado/ Escariado/ Avellanado/ Roscado


Modulo 2:
Torneado


Modulo 3:
Fresado
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The attribution ,,e=" or ,,electronic” marks a learning unit as beeing delivered digitally.
Digitalterminals like PCs, notebooks, tablets, smartphones are therefore required to
access and use thislearning unit.

The attribution ,,c=" or ,,conventional” marks a learning unit as beeing delivered
conventially. No digital terminals are required to access the learning unit. The learning
materials are available in the form of digital print templates and/or paper-based copy
templates.

___withregard fo eliverymediathe units are classfied either., *or, *

« The attribution ,1* or - marks a unit as beeing dedicated to help the user

create a consistent mental model of all the relevant entities and relationshipsin the
subject area called terms and concepts.

The attribution ,E* or , Exereise" marks a unit as beeing dedicated to help the user build
comprehensive capabilities in the execution of prticular tasks or activities, the build-up
of a mental model of the relevant methods and tools and experiences in the
application of these methods and tools are supported.
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Choose the correct statement. + Progress: 0/2

The feed rate f in mm per rotaion primarily depends on (a) the material,(b) the cutting material, (c) the diameter of the drill, (d) the drilling depth
and (e) the whole drilling process.

The feed rate is connected to the feed rate force ase well as to the coating and tapping.
The feed rate influences the drill type as well as the feed speed a the power requirement.

The feed rate penetrtes the mataerial horizontal movement.
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v Machinery manufacturing processes

"Drilling screw thread tapping, countersinking and reaming are machinery manufacturing processes that mainly use multi-cutter tools which have
similiar cut and feed conditions."

Source: Bartenschlager et al. (2016, S. 139).

Bartenschlager et al. (2016): Metal Engineering Textbook. Haan-Gruiten: Verlag Europa-Lehrmittel.

> Drilling process

> Drilling process and cutting parameters
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What are the correct machinery manufacturing processes?
More than one answer could be correct.
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The cutting width is also known as the . It also named as , Which indicates indicates
how wide the mill cuts the workpieces. The material removal rate Q in cm"3 the workpiece volume milling width
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The turning processes

For the turning different tools exist. For a deeper overview watch the videogplease;
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