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Digitalisierung - Mit mehr als 31.700.000 Eintragen bei Google
verdeutlicht der Megatrend der Digitalisierung, bedingt durch den
globalen Wandel, die Bedeutung der Digitalisierung in jedem
organisatorischen Kontext. Gerade im Bildungsbereich nimmt die
Relevanz des digitalen Wandels zu. Dennoch bringt die
Digitalisierung auch Herausforderungen fiir den Bildungsbereich
mit sich. Daher ist es notwendig, das Bildungssystem mit
innovativem Wissen und innovativen Lern- und Lehrmethoden zu
verbessern, um den Herausforderungen der Digitalisierung zu
begegnen. Fir Berufsschulen wird die Digitalisierung zu einer
Herausforderung. Die Lernenden sind ein neues Medium, denn sie
nutzen technische Gerate wie Smartphones und Tablets in ihrem
Alltag. Allerdings steht die Digitalisierung in der Schule noch nicht
so sehr im Fokus.

Das Erasmus+-Projekt EDU-VET ("E-Learning, Digitalisierung und
Lerneinheiten an berufsbildenden Schulen - Schaffung von Online-
Lernumgebungen in der technischen Bildung fiir die europaische
Metallindustrie") greift daher die Herausforderungen der sich
schnell verandernden Umwelt in der Wirtschaft auf und Ubertragt
diese in padagogische Settings.

Das Hauptziel des EDU-VET Projekts ist es, neue Lehr- und
Lernumgebungen fir die Berufsbildung zu schaffen. Der
Schwerpunkt des Projekts liegt auf der Entwicklung von E-
Learning-Kursen. Aus diesem Grund werden die Partner ein
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Curriculum, einen Online-Lehransatz fiir das Erlernen technischer
Bildung an Berufsschulen, entwerfen. Dieser unterstitzt sowohl die
Lehrkrafte mit geeigneten innovativen Lernressourcen als auch die
Lernenden mit innovativen, modernen Wegen zur Bearbeitung von
Themen und Lernaktivitaten.
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Das 31-monatige Projekt (Forderzeitraum 01.09.2019 bis 31.03.2022)
wird von der Universitat Paderborn in Deutschland koordiniert,
vertreten durch Prof. Dr. Marc Beutner. Die anderen finf
europaischen Projektpartner sind die Ingenious Knowledge GmbH
und das Berufskolleg Bocholt-West aus Deutschland, das Lancaster
and Morecambe College aus dem Vereinigten Konigreich, das
Centro Integrado de Formacion Profesional Somes aus Spanien und
die Stichting BE Oost-Gelderland aus den Niederlanden.

Als Grundlage fiir die Online-Kurse und Lernmodule auf der zu

entwickelnden Lernplattform wird ein mafigeschneiderter,

modularer Berufsbildungslehrplan fur die Metallindustrie
entwickelt. Die Idee ist, den Erwerb von hochwertigen
Schliisselkompetenzen zu unterstiitzen, die fur die Etablierung
eines modernen und innovativen Lernens in diesem Bereich mit
einem vergleichbaren europaischen Schwerpunkt erforderlich sind.
Die Entwicklung dieses neuen Curriculums erfordert einen "ab
initio"-Ansatz, da in keinem der Partnerlander koharente
Bildungsressourcen fiir die Zielgruppen oder den Bereich des

grinen Unternehmertums vorhanden sind.
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Es wird davon ausgegangen, dass in den Partnerlandern erhebliche
Unterschiede in den Unternehmenskulturen, den Marktchancen und
der externen Unterstitzung fir die Entwicklung von Unternehmen
bestehen. Daher wird die Palette der Module, die zur Behandlung
des Themenbereichs erforderlich sind, notwendigerweise
umfassend sein, um sicherzustellen, dass der Lehrplan in allen
Partnerlandern einen praktischen Wert hat.

Die vereinbarten Lernergebnisse, die im zusammenfassenden
padagogischen Forschungsbericht skizziert werden, werden der
standige Mafistab fiir die Arbeit der Partner sein, und dies wird es
den Partnern ermaoglichen, den Inhalt an die lokalen kulturellen und
gesellschaftlichen Werte anzupassen. Der Nachweis der Flexibilitat
des vorgeschlagenen Lehrplans wird auch die Ubertragbarkeit iiber
das Projektkonsortium hinaus fordern. Der entwickelte Lehrplan

wird speziell auf die Bedurfnisse der Zielgruppe eingehen.

Fachkompetenz (berufliche Kompetenz)

Diese Kompetenz bezieht sich auf die Bereitschaft und die Fahigkeit,
Aufgaben und Probleme auf der Grundlage fachlichen Wissens
zielgerichtet, sachgerecht, methodengeleitet und selbststandig zu
losen sowie die Ergebnisse beurteilen zu konnen. In diesem
Zusammenhang werden von den Auszubildenden mathematische

und technische Grundkenntnisse verlangt (vgl. KMK 2002).
Handlungskompetenz

Hier stehen die Entscheidungsfihigkeit und die Ubernahme von

Verantwortung in Bezug auf die Aufgaben im Vordergrund.

Handlungskompetenz  wird innerhalb der Dimensionen
Fachkompetenz, Selbstkompetenz und Sozialkompetenz entwickelt

(vgl. ebd.).
Personale Kompetenz

Darunter versteht man die Bereitschaft und die Fahigkeit des
Einzelnen, Entwicklungsmoglichkeiten, Anforderungen und Grenzen

in Familie, Beruf und offentlichem Leben zu klaren, zu durchdenken
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und einzuschatzen, eigene Talente zu entfalten und Lebensplane zu

schmieden und zu entwickeln. Dazu gehoren personliche
Eigenschaften wie Selbstandigkeit, Kritikfahigkeit, Selbstvertrauen,
Zuverlassigkeit, Verantwortungs- und  Pflichtbewusstsein.
Insbesondere gehort dazu auch die Entwicklung von durchdachten
Wertvorstellungen und eine selbstbestimmte Bindung an Werte (vgl.

ebd.).
Soziale Kompetenz

Sozialkompetenz bezeichnet die Bereitschaft und die Fahigkeit,
soziale Beziehungen zu fiihren und Moglichkeiten und Spannungen
zu gestalten, zu erfassen und zu verstehen sowie mit anderen
rational und verantwortungsbewusst zu diskutieren und zu
kommunizieren. Dazu gehort inshesondere die Entwicklung von

sozialer Verantwortung und Solidaritat (vgl. ebd.).
Methoden- und Lernkompetenz

Das Kennen, Analysieren und Anwenden geeigneter Methoden fiir
den Lernprozess ist eine wichtige Kompetenz. Diese Kompetenzen

erwachsen aus einer Kombination der oben genannten

Kompetenzbereiche (vgl. ebd.).

Neben der Forderung der genannten Kompetenzen ist auch die
Integration der Lehrplanziele fur die Lernenden der beruflichen
Bildung im Metallbereich von Bedeutung. Die Lehrplanziele fir
Lernende in der Metallbranche sollten entsprechend der
Entwicklung des Lehrplans sowie durch Online- und Prasenzkurse
umgesetzt werden. Dariiber hinaus sollten die Partner die
didaktischen Grundsatze bei der Erstellung des curricularen

Rahmens beachten.

Konkret fordern die Ziele der Berufshildung, dass der Unterricht
handlungsbezogen sein soll (vgl. KMK 2020). Das bedeutet, dass die
Jugendlichen lernen sollen, Aufgaben im Rahmen ihres Berufes
selbststandig zu planen, auszufiihren und zu bewerten. Das Lernen
in der Berufsschule erfolgt sowohl in Bezug auf das berufliche

Handeln als auch auf verschiedene kognitive Operationen (vgl. ebd.).

Auf der Grundlage lerntheoretischer und didaktischer Erkenntnisse
ergibt sich folgender pragmatischer Ansatz fiir die Gestaltung eines
handlungsorientierten Unterrichts:

die die

- Didaktische Bezugspunkte sind Situationen, fur

Berufsausiibung wichtig sind (Handlungslernen).
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- Den Ausgangspunkt des Lernens bilden Handlungen, die méglichst
vom Lernenden selbst ausgefiihrt oder gedanklich nachvollzogen

werden (learning by doing).

- Handlungen miissen von den Lernenden maglichst selbststandig
geplant und durchgefiihrt, kontrolliert, ggf. korrigiert und schlieilich

ausgewertet werden.

- Die Handlungen sollen ein ganzheitliches Verstandnis der

beruflichen  Realitat fordern, z.B. miissen technische,

sicherheitstechnische, wirtschaftliche, rechtliche, dkologische und

soziale Aspekte einbezogen werden.

EDU-VET kombiniert padagogische Anforderungen und Ansatze mit

dem technischen Umfeld auf der Grundlage des Blended-Learning-

Ansatzes.
Blended Learning ist eine Mischung aus E-Learning und
Prasenzunterricht. Norm FRIESEN stellt fest, dass "Blended

Learning' die Bandbreite der Mdglichkeiten bezeichnet, die sich aus
der Kombination von Internet und digitalen Medien mit etablierten
Unterrichtsformen ergeben, die die physische Anwesenheit von
Lehrern und Schiilern erfordern" (FRIESEN 2012, S. 1).

- Die MaBBnahmen missen in die Erfahrungen der Lernenden

integriert werden und fiir ihren sozialen Kontext relevant sein.

Die Handlungen sollten auch soziale Prozesse beinhalten, wie z.B.

Interessenbekundungen oder Konfliktlosungen.
Handlungsorientierter Unterricht ist ein didaktisches Konzept, das
auf der Verschrankung und

von fachspezifischen

handlungssystematischen Strukturen beruht. Es kann durch

verschiedene Unterrichtsmethoden realisiert werden (vgl. ebd.).

Der EDU-VET Blended-Learning-Ansatz bietet neue Maglichkeiten,
die Berufsbildung in der Metallindustrie neu zu denken und
verbessert den Zugang der Lernenden zu Ausbildung und
Qualifikationen. Aus diesem Grund arbeiten im Rahmen von EDU-
VET berufsbildende Schulen und Unternehmen zusammen, um den
wirtschaftlichen Bedirfnissen der Praxis und der Arbeitswelt
gerecht zu werden. Es ist von entscheidender Bedeutung, einen
starken und relevanten Lehrplan als Grundlage fir die berufliche

Bildung zu haben, der die Qualitat sicherstellt und sowohl Struktur
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als auch Lerntipps fur Berufsbildungslehrer,

Berufsbildungsbeauftragte und Lernende bietet.

Der EDU-VET Blended-Learning-Ansatz ist in zwei Teile gegliedert:
das Online-Szenario und das Prasenzszenario.

Das Online-Szenario bezieht sich auf die Entwicklung von Online-
Kursen und Materialien, die Uber die Online-Lernplattform
bereitgestellt werden. Es umfasst auch interaktive Aufgaben und
Videos sowie Audios, Fotos, Bilder und Illustrationen. Die
Verwendung des Umfragemoduls bietet eine Vielzahl von getesteten
Fragebogeninstrumenten, um relevante Informationen uber die
Zielgruppe von EDU-VET zu ermitteln. Die Erstellung der Aufgaben
erfolgt Uiber die H5P-Plattform.

Was das Unterrichtsszenario betrifft, so miissen die Partner Kurse
und Inhalte fiir den Prasenzunterricht erstellen. Zusatzlich konnen
bestehende Methoden verwendet werden, wie z.B. Gruppenarbeit,
Diskussionen, Erstellen eines Posters, Arbeiten in der Werkstatt
und an der Maschine, Bau eines Modells, Simulationen usw. Die
Partner konnten auch zusatzliche didaktische Materialien erstellen,
die in Kombination mit der Online-Plattform im Klassenzimmer
eingesetzt werden konnen.

Die Ziele fiir authentisches Lernen im EDU-VET Blended Learning
Szenario sind die folgenden:

a) EDU-VET beriicksichtigt die Qualifikationen und Interessen der
Lernenden und bietet Lernmodule und Kurse an, die zu den
Bediirfnissen und zu den curricularen Strukturen von EDU-VET und
den Partnerlandern passen.

b) EDU-VET stellt wissenschaftlich fundierte Konzepte und Lehr-
und Lernmittel zur Verfligung.

c) EDU-VET bietet qualitativ hochwertige OER an.

d) EDU-VET adressiert die Metallindustrie, in der Blended Learning
auf der Basis von Lernplattformen derzeit nicht Stand der Technik
ist und hier bietet das Projekt

e) EDU-VET bietet modernes Lernen und tragt der Digitalisierung in
der Bildung Rechnung

f) EDU-VET wird nachhaltig sein. Der EDU-VET-Ansatz wird vollig
transparent sein. Er kann zu weiteren Stufen weiterentwickelt
werden. EDU-VET wird eine solide Grundlage auch fiir die zukiinftige
Arbeit bieten. Die Umsetzung von EDU-VET und die Aktivitaten der
Partner stellen sicher, dass das Curriculum, die Kurse und das
Handbuch auch nach Projektende in der taglichen Arbeit der
Berufsschullehrer verwendet werden.

g) EDU-VET bringt junge, potentiell benachteiligte Menschen in
Kontakt mit interessanten Kenntnissen, die den Bediirfnissen der
Wirtschaft im Metallsektor entsprechen.

h) EDU-VET kann wachsen und sich diversifizieren. Im Gegensatz zu
derzeit verfiigharen elLearning-Ansatzen bietet EDU-VET den
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Vorteil, dass traditionelle Module und Schwerpunkte auch nach
Ende der Projektlaufzeit leicht integriert werden kdnnen. The EDU-VET Blended Learning Approach

Online scenario
Classroom scenario

i) EDU-VET integriert die Idee des authentischen Lernens.

Der EDU-VET Blended-Learning-Ansatz wird im Folgenden The EDU-VET Modules
da rgestellt: Module 1: Drilling/ Reaming/ Counterboring/ Threadcutting

Module 2: Turning
Module 3: Milling

RN

Online scenario:
Using of the
e-learning

Classroom
scenario:
Face-to-Face

LOM1 LOM 2 Lom3 LomM 4 LOM 5 LOM 6
Module 1 Module 1 Module 2 Module 2 Module 3 Module 3

Online Classroom Online Classroom Online Classroom
scenario scenario scenario scenario scenario scenario

platform

Als Grundlage fiir die zu entwickelnden Online-Kurse und
Lernmodule auf der Lernplattform wird ein modulares
Berufsbildungscurriculum fiir die Metallindustrie entwickelt. Die

Idee ist, den Erwerb von hochwertigen Schlisselkompetenzen zu
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unterstiitzen, die fur die Etablierung eines modernen und
innovativen Lernens in diesem Bereich mit einem vergleichbaren
europaischen Schwerpunkt erforderlich sind. Die Entwicklung
dieses neuen Curriculums erfordert einen "ab initio"-Ansatz, da in
keinem der Partnerlander koharente Bildungsressourcen fir die

Zielgruppen vorhanden sind.

Die sechs Lernergebnismatrizen von EDU-VET (LOM1 bis LOMé)
bieten Einblicke in die angesprochenen Ergebnisse, vorgeschlagene

methodische Ansatze und mogliche Bewertungen.

Die Lernergebnismatrizen sind so konzipiert, dass sie uber die
Entwicklung der Lehrplanstruktur informieren, um die Ergebnisse
des zusammenfassenden Forschungsberichts. Die Konzentration
auf einen Lernergebnisansatz erleichtert die Anpassung der
padagogischen Einfuhrungsressourcen. Dies bietet die Moglichkeit,
spezifische  kulturelle und Werte

gesellschaftliche zu

beriicksichtigen und stellt sicher, dass lokale Fragen und

notwendige Themen im Rahmen des EDU-VET-Ansatzes behandelt

werden.

Die EDU-VET-Module fiir Lernende in der Berufsbildung werden im
EDU-VET-Lehrplan behandelt. Diese Module basieren auf den

Forschungen, die in jedem Partnerland durchgefiihrt werden.

EDU-VET focusses on three modules and their subareas for

learners:

Modul 1: Bohren/ Reiben/ Senkbohren/ Gewindeschneiden

- Grundlegende Definition von Begriffen und Verfahren

- DRCT-Teil _1: kleine Durchmesser/geringe Bohrungstiefe (flach)
verschiedener Arten: Sackloch-/Durchgangsbohrungen,
Passbohrungen, kegelige Bohrungen (Schritte a-f)

- DRCT-Teil_2: Mittlere Durchmesser/mittlere Bohrungstiefen
verschiedener Arten: Sackloch-/Durchgangsbohrungen,
Gewindebohrungen, Senkbohrungen (Schritte a-f)

Modul 2: Drehen

- Grundlegende Definition von Begriffen und Verfahren

- TURN-Teil_1: Einfache AuBenkontur (Schritte a-f)

- TURN-Teil_2: Mittelkomplexe AuBenkontur mit Einstich und
Gewinde (Schritte a-f)

- TURN-Teil_3: Einfache Innenkontur (Schritte a-f)
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- TURN-Teil_4: Mittelkomplexe Innenkontur mit Rille und Gewinde
(Schritte a-f)

- TURN-TeilL5: Mittelkomplexe AuBlen- und Innenkontur mit
Einstichen und/oder Gewinden (Schritte af)

Modul 3: Frasen

- Grundlegende Definition von Begriffen und Verfahren

- MILL-Part_1: einfache AuBBenkontur (2 1/2D) (Schritte a-f)

- MILL-Part_2: mittelkomplexe Auienkontur (2 1/2D) (Schritte a-f)
- MILL-Part_3: einfache AufBlenkontur und eine oder mehrere
Taschen (rechteckige und/oder kreisformige Taschen

- mit und/oder ohne Stift) (2 1/2D) (Schritte a-f)

- MILL-Part_4: mittelkomplexe AuBBenkontur und ein oder mehrere
Schlitze (lineare und/oder bogenférmige Schlitze) (2

- 1/2D) (Schritte a-f)

- MILL-Part_5: mittelkomplexes Teil (3D) (Schritte a-f)

Fir alle verschiedenen Werkstiicktypen und alle drei verschiedenen
Fertigungsverfahren (DRCT, Drehen,

Frasen) umfasst der Fertigungsprozess die folgenden sechs
Schritte (a-f):

2019-1-DE02-KA202-006068
102 — Curriculum — Papierbroschire

Co-funded by the
Erasmus+ Programme
of the European Union

- Schritt a: Fertigungsplanung (Festlegung der Maschine(n),
Vorrichtung(en), Werkzeug(e) und Schneidtechnologie

- Schritt b: NC-Programmierung (einschliefilich Simulation)

- Schritt c: Vorbereiten der Maschine (einschlieBlich Testen des NC-
Programms auf der Maschine "Luftschneiden")

- Schritt d: Fertigung des Werkstiicks (in der Praxis)

- Schritt e: Messen und Priifen des gefertigten Werkstiicks (Mafle,
Formen, Oberflachen)

- Schritt f:

Dokumentieren und Prasentieren des

Fertigungsprozesses (Schritte a-f)

Im Folgenden werden die Module noch einmal grafisch dargestellt:

Module 1:
Drilling/ Reaming/
Counterboring/
Threadcutting
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Didaktische und curriculare Konzeption der Module und der L OMs

Entsprechend der didaktischen und curricularen Konzeption von
Kursen fiir die technische Ausbildung im Metallsektor sollten die

Partner diese Kurse fiir zwei Szenarien erstellen:
Online-Szenario.

Erstens sollten sie Online-Kurse und -Materialien entwickeln, die
uber die Online-Lernplattform MOODLE bereitgestellt werden. Die
EDU-VET-Kurse enthalten Einfiihrungen, sprechen konkrete Ziele

an, bieten Beschreibungen und Erklarungen sowie Begriindungen.

Sie enthalten interaktive Aufgaben und kénnen Videos sowie Audios,

Bilder und Illustrationen enthalten. Der Einsatz des

Vielzahl

Fotos,

Umfragemoduls  bietet eine von bewahrten

Fragebogeninstrumenten, um interessante Informationen uber die

Befindlichkeit der EDU-VET-Zielgruppe zu erfahren.

In EDU-VET sind die Kursseiten selbst ein Hauptwerkzeug fiir

Lehrkrafte in der Berufsbildung, das es ihnen ermdglicht,

Aktivitaten nach Bedarf hinzuzufiigen oder zu entfernen und zu

strukturieren. Die Verwendung von Quizfragen und Aufgaben hilft

bei der Strukturierung der Kurse. Am Ende eines Kurses oder
Moduls wird den Lernenden ein allgemeiner Uberblick gegeben,
damit sie ihre Erfahrungen und ihr Wissen in den grofieren Kontext
des gesamten curricularen Ansatzes hinter den Kursen und
Modulen einordnen kénnen. Daher werden die Kurse und Module
miteinander verkniipft, aber so gestaltet, dass sie den Bediirfnissen
der Lernenden und ihrem eigenen Lernweg sowie ihrem eigenen

Tempo entsprechen.

AuBerdem werden die Partner diese Online-Aufgaben (iber H5P
erstellen. Insgesamt sollten mindestens 80 H5P-Aufgaben von den
Partnern erstellt werden. Zunachst sollen alle Aufgaben auf
Englisch erstellt werden, dann folgt die Ubersetzung in die jeweilige

Landessprache der Partner.

Es gibt Uiber 60 verschiedene Aufgabentypen liber H5P, z.B.: Multiple
Choice, Advanced fill the blanks, Arithmetik-Quiz, Finde die Worter,

Image Slider etc.

Dariiber hinaus ermoglicht die Moderation von Diskussionen in

Foren, das Stellen von Fragen und die Anleitung der Lernenden in
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den Modulen und Kursen eine spezifische EDU-VET-Lernerfahrung

in Bezug auf die Themen des Metallsektors.
Klassenzimmer-Szenario:

Die Partner sollten auch Kurse und Inhalte fiir Prasenzseminare
erstellen. Die Partner konnten auch zusatzliche didaktische
Materialien erstellen, die in Kombination mit der Online-Plattform

im Klassenzimmer verwendet werden konnen.

Dabei konnen die Partner auf bekannte und bestehende Methoden

des Prasenzunterrichts zurickgreifen. Dies konnten

Gruppenarbeiten, Diskussionen, die Erstellung eines Posters,
Arbeiten in der Werkstatt und an der Maschine, die Erstellung eines

Werkstlicks, Simulationen usw. sein.

Integration der Lehrplanziele fiir Lernende in der beruflichen

Bildung im Metallsektor

Die Ziele des Lehrplans fiir Lernende in der Metallbranche sollten

auch bei der Entwicklung von Online- und Prasenzkursen
berlicksichtigt werden. Dariber hinaus sollten die Partner bei der

Erstellung der Kurse die didaktischen Grundsatze beachten.

Konkret lauten die didaktischen Ziele und Grundsatze wie folgt:

Die Ziele der Berufsbildung verlangen, dass der Unterricht
handlungsorientiert sein soll. Das bedeutet, dass die Jugendlichen
lernen sollen, im Rahmen ihres Berufes selbststandig zu planen,
durchzufiihren und auszuwerten. Das Lernen in der Berufsschule
erfolgt grundsatzlich in Bezug auf konkretes berufliches Handeln

sowie in verschiedenen Denkoperationen.

Auf der Grundlage lerntheoretischer und didaktischer Erkenntnisse

folgt der pragmatische Ansatz zur Gestaltung eines
handlungsorientierten Unterrichts:
- Didaktische Bezugspunkte sind Situationen, die fiir die

Berufsausiibung wichtig sind (Lernen fiir das Handeln).

- Den Ausgangspunkt des Lernens bilden Handlungen, die madglichst
selbst ausgefiihrt oder gedanklich nachvollzogen werden (learning

by doing).

- Handlungen miissen von den Lernenden maglichst selbststandig
geplant und durchgefiihrt, kontrolliert, ggf. korrigiert und schlieBlich

ausgewertet werden.
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- Handlungen sollen ein ganzheitliches Verstandnis der beruflichen

basiert und diese miteinander verknipft. Es kann durch

Realitat fordern, z.B. technische, sicherheitstechnische, verschiedene Unterrichtsmethoden realisiert werden.
Wie im curricularen Rahmen erwahnt, wird der Lehrplan auf dem
Blended-Learning-Ansatz basieren, der sich einerseits auf Online-
Szenarien und andererseits auf Prasenzszenarien konzentriert.
wirtschaftliche, rechtliche, Gkologische, soziale  Aspekte Unter diesem Dach werden die EDU-VET-Lernmodule entwickelt:

einbeziehen.

- Handlungen miissen in die Erfahrungen der Lernenden integriert
und auf ihre gesellschaftlichen Auswirkungen hin reflektiert

werden.

Handlungen sollten auch soziale Prozesse einbeziehen, z.B. die

Erklarung von Interessen oder Konfliktléosungen.

Handlungsorientierter Unterricht ist ein didaktisches Konzept, das

auf fachspezifischen und handlungssystematischen Strukturen

Wie Sie in der obigen Grafik sehen kdonnen, konzentrieren sich die
neun Module auf die drei Fertigungsthemen Frasen, Bohren und

Drehen. AuBerdem beriicksichtigen sie auch den

Schwierigkeitsgrad. Insgesamt definieren wir drei

Schwierigkeitsstufen: 1) Einstiegsstufe 2) Fortgeschrittene Stufe 3)
Erfahrene Stufe.

Fir alle unterschiedlichen Werksticktypen wund alle drei

unterschiedlichen Fertigungsverfahren (DRCT, Drehen,
Frasen) umfasst der Fertigungsprozess die folgenden sechs
Schritte (a-f):
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- Schritt a: Fertigungsplanung (Festlegung der Maschine(n),
Vorrichtung(en), Werkzeug(e) und Schneidtechnologie

- Schritt b: NC-Programmierung (einschliefilich Simulation)

- Schritt c: Vorbereiten der Maschine (einschlieBlich Testen des NC-
Programms auf der Maschine "Luftschneiden")

- Schritt d: Fertigung des Werkstlicks (in der Praxis)

- Schritt e: Messen und Priifen des gefertigten Werkstiicks (Mafle,
Formen, Oberflichen)

- Schritt f Prasentieren  des

Dokumentieren und

Fertigungsprozesses (Schritte a-f)

Dabei werden die oben genannten inhaltlichen Schwerpunkte sowie
die Schwierigkeitsgrade kombiniert, so dass sich folgender

modularer Aufbau ergibt

Das EDU-VET Curriculum zielt darauf ab, viele verschiedene Nutzer
in verschiedenen europdischen Landern zu unterstiitzen - dies soll
durch die Integration der spezifisch unterschiedlichen Sichtweisen

der vier EDU-VET Partnerschulen ermdglicht werden.

Die folgenden Gestaltungsprinzipien sollen dazu beitragen, dieses

Ziel zu erreichen:

- Das Curriculum wird primar durch die Prozessschritte des "EDU-

VET manufacturing process model" im Format einer
Ereignisprozesskette strukturiert. Damit ist ein erstes lander- und

schulsystemubergreifendes Integrationsmittel vorhanden.

- In zweiter Linie wird der Lehrplan durch die Kompetenzstufen des
"EDU-VET Lehrplan Kompetenzstufenmodells" strukturiert. Dies
ermoglicht die Zuordnung der Lerneinheiten zu verschiedenen

Schiilergruppen entsprechend ihres Entwicklungsstandes.

- Drittens sollen der EDU-VET Lehrplan und die Lerneinheiten leicht
mit dem lokalen Lehrplan und den Lerneinheiten des Nutzers
integriert werden konnen, daher unterscheidet das "EDU-VET
Lehrplan-Lerneinheitenmodell” verschiedene Lerneinheitentypen

und Lerneinheitenvarianten.
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- SchlieBilich werden die Lerneinheiten des EDU-VET Curriculums ;hul H H
PC
L1 11 1
hinsichtlich der Vermittlungsmedien und der Art der Lernaktivitaten i — |+ Workpiece properties (esp. form of raw
EnTry g (oW a part and fm;sh:dpcr! Mcchlmr;g :
g n . . . . 1 1 i i
klassifiziert, um die Nutzer bei der Vorbereitung der Vermittlung Level Bl Complexiy M. Momfacturing s
. . . . r " and cgndifions pcrfigu\or!y of'qvqlilobie
und der Orientierung der Studierenden zu unterstitzen. m—T| ~ ;no;:hmres. tools, dewc:a ouxrﬂlonfes)
Jitfelnl” @Iz ) roduction process and process steps
- (number and complexity of production
. . . D| s ﬂ methods / steps / equipments needed
Zusammengefasst wird das Curriculum durch drei grundlegende Advanced Medium S AT e o e
Level - Complexiﬁy U different workpiece properties)
SéUlen StrUkturiert' - + Task context and background (all
' . — } needed knowledge and information
W-n-_kf/ m“;.. available, all needed resources avaliable
. L— — - — several bits of knowledge and/or
- Saule 1) Das EDU-VET Prozessmodell information and/or needed resources not
Experienced High available - methods and sources to close
Level Com plexiﬁy Thosg gaps known or unknown resp.
- Siule 2) Das EDU-VET Curriculum Kompetenzstufenmodell igickieornot cralickis)
- Saule 3) Das Modell der Lerneinheiten des EDU-VET Curriculums.
Das EDU-VET Prozessmodell beschreibt einen Fertigungsprozess.
Ein Ereignis lost die Ausfiihrung eines Prozessschrittes aus. Die Das EDU-VET Curriculum Skill Level Model umfasst drei
Ausfiihrung der Prozessschritte fihrt zu den Ereignissen "Schritt verschiedene Kompetenzstufen, die  sich durch den
ist abgeschlossen" und "Schritt-Ergebnisse sind fertig". Komplexitatsgrad unterscheiden, der auf jeder Kompetenzstufe zu

bewaltigen ist. Vier Quellen bestimmen die Komplexitat. Das EDU-
VET Curriculum Skill Level Model ist auch mit den

Schwierigkeitsstufen der EDU-VET Lernmodule verbunden.
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Das EDU-VET Curriculum Learning Unit Model umfasst
Lerneinheiten verschiedener Typen und Varianten und soll auch
verschiedene Typen und Varianten der Anwendung von
Lerneinheiten unterstiitzen. Dies wird in der folgenden Abbildung

dargestellt:
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,_| e & |
The attrit “or . lectronic®marks a learning unit as beeing delivered digitally.
. [Tvpe&@}@mmm&&mm yibtebooks, tablets, smathalerasraradiiems o rewired fo
GecEYPaRd Usé thisieaming unit. to combme EDU-VET leaming
- [The BtfAbbficr,c-"&F ,,conventional” marks a et isffteest livered
LonvBatially Ne digitaerminas are required to g?%(g# c{f@ﬁ ﬂ?ﬂefﬁe learning

© [ypersahd RRCHRDISTERIBRS Y ife form of digital print fempi es an /OJ" paper-based copy
. [Typefé FEF entional-Learning unit

+ [Type: c-E| conventional-Exercise unit

= for |
+ lhvpe: THAHW&;% L"d 'Te:l.eammgi‘ ﬁ-P&l(??J'er as beeing dedicated to help the user
cred?gr c€con51§‘enr mental model of all the releverntpoditiesanabrekatirnskips in the
subjg Icrea coug ferms and concepfs. to apply the EDU-VET learning
* The gijibyfion .E" qf . Exercise" marks a unit as Uéé*ﬁ'@#&ﬂ%b’ﬁe& f@h@lﬂi%e user build

.+ [Type @m@hg@g&@gq@g%@e@mfﬂsaﬁ%on of pRibGIEFRRES SFRERMES the build-up
of agnentalmodel of thereleyant methods and tools and experiences in the

applicgtion of these methods and tools are supported.
smg] (s m g

Die Lerneinheiten des EDU-VET-Lehrplans werden hinsichtlich der
Vermittlungsmedien und der Art der Lernaktivitat klassifiziert,

wodurch vier Grundtypen entstehen: [e-L], [e-E], [c-L] und [c-E].
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Basierend auf den zentralen Ansatzen des EDU-VET Curriculums
spielt die didaktische Konzeption von innovativen und modernen
Lernressourcen fur jedes der neun EDU-VET Lernmodule eine sehr
wichtige Rolle. Daher beabsichtigt EDU-VET, interaktive Aufgaben,
in die EDU-VET

insbesondere iiber H5P, zu entwickeln und

Lernplattform zu integrieren.

In EDU-VET stellen die Kursseiten ein zentrales Werkzeug fiir
Lehrende und Lernende in der Berufsbildung dar, das es ihnen

erlaubt, Aktivitaten flexibel hinzuzufiigen, zu entfernen und zu

strukturieren. Quiz und Aufgaben helfen, die Kurse zu strukturieren.
Am Ende eines Kurses oder Moduls erhalten die Lernenden einen
allgemeinen Uberblick, der eine Selbstreflexion erméglicht und
ihnen die Mdoglichkeit bietet, ihr Wissen im groBeren Kontext des
gesamten Lehrplans zu bewerten. Daher sind die Kurse und Module
miteinander verkniipft, aber so gestaltet, dass sie den Bediirfnissen
ihrem

der Lernenden und ihren eigenen Lernwegen sowie

Lerntempo entsprechen.

AuBlerdem werden die Partner diese Online-Aufgaben tiber die H5P-
Plattform erstellen. Insgesamt werden die Partner mindestens 80
H5P-Aufgaben erstellen. Zunachst werden alle Aufgaben auf
Englisch erstellt und dann in die Sprachen der Partnereinrichtungen
Ubersetzt (siehe H5P 2020).

Das Ziel von H5P ist die Schaffung neuer Arten von digitalen Lern-
und Lehrmaterialien. Der folgende Abschnitt gibt einen Einblick in
ausgewahlte Aufgabenformate. Die Plattform bietet ca. 40
verschiedene interaktive Aufgabentypen, wie z.B. Multiple-Choice-
Fragen, Liickentextaufgaben, Rechenquiz, Wortquiz, Bildschieber

usw. (vgl. IBID.).
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What are the correct machinery manufacturing processes?
More than one answer could be correct.

[] drilling
[] screwling
[] reaming

[_] countersinking

@ Check

L-200- 200 - A -

Im Folgenden werden vier Aufgabentypen im Detail erlautert. Diese
Aufgaben sind bereits im Rahmen von Projektaktivitaten erstellt

worden.
Multiple Choice

Zu Modul 1 kann das grundlegende und theoretische Wissen durch
Multiple-Choice-Fragen getestet werden. Die Abbildung unten zeigt
ein Beispiel, bei dem die Lernenden die richtigen Elemente eines
Maschinenherstellungsprozesses benennen missen. Es gibt vier
Antwortmaglichkeiten. Die Schwierigkeit besteht darin, dass eine
oder mehrere Antworten richtig sein konnen. Nach der Auswahl
moglicher Antworten konnen die Lernenden ihr Wissen tberprufen,
indem sie auf die Schaltflache "Prifen" klicken. Sie erhalten sofort
ein Feedback und konnen die richtigen Antworten sehen. Alle H5P-

Aufgaben konnen beliebig oft wiederholt werden, je nach den

R Co-funded by the
Wi Erasmus+ Programme
RAE of the European Union

Bedurfnissen der Lernenden. Die folgenden H5P-Aufgaben werden

im Rahmen des Lernmoduls 1 - Einstiegsfrasen durchgefiihrt.

Lickentext

Neben Multiple-Choice-Fragen eignet sich auch die interaktive
Aufgabe “Liickentext" zur Uberpriifung von Grundlagen- und
Theoriewissen. Abbildung 6 gibt einen ersten Eindruck von der
Moglichkeit, das in Modul 3, dem Frasprozess, vermittelte Wissen zu
Uberpriifen. Die grau hinterlegten Antwortmaglichkeiten miissen in
die blauen Kastchen gezogen werden. Ein Vorteil dieses
Aufgabentyps ist, dass der Schwierigkeitsgrad sehr einfach an die
Bedurfnisse der Lernenden angepasst werden kann. Dariliber
hinaus kann auch der Umfang der Aufgabe beliebig variiert werden.
Die Lernenden erhalten ein Feedback und die richtige Antwort,
indem sie auf den Button "Prifen" klicken. Das folgende H5P

behandelt das Lernmodul 1 - Einstiegsbohrung.
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Drag the words into the correct boxes

. Italso named as

The cutting width is also known as the . which indicates indicates

how wide the mill cuts the workpieces. The material removal rate Q in cm*3 the workpiece volume

milling width
removed per minute.

—

engagement width

l tool slide tailstock emergency off switch feed gear box

Ziehen und Ablegen

Die Integration von Bildern in H5P bietet eine grofSere Bandbreite an
moglichen Aufgaben, die die Konzentration fordern und den
Lernerfolg steigern. Der Aufgabentyp "Drag and Drop" ermoglicht
die Kombination von theoretischem Wissen mit praktischen
Beispielen. Die folgende Aufgabe bezieht sich auf das Modul 2. Die
Lernenden sind aufgefordert, eine Universaldrehmaschine richtig
zu beschriften. Die vorgegebenen Antwortmoglichkeiten missen
per Drag and Drop hinzugefiigt und in die weifien Kastchen auf dem
Bild gesetzt werden. Wenn die Lernenden auf die Schaltflache

"Prufen” klicken, erhalten sie die richtigen Antworten und eine

kurze Rickmeldung. Die folgende H5P-Aufgabe ist fir den Einstieg
gedacht.

Kurs-Prasentation

H5P kann auch verwendet werden, um Lernvideos in interaktive

Lernmaterialien zu integrieren. Der Aufgabentyp

"Kursprasentation" erlaubt die

Einbettung von Videos und Audios. Die folgende Aufgabe zeigt ein
Beispiel zum Drehen (Modul 2). In der folgenden Aufgabe werden
die Lernenden mit den verschiedenen Werkzeugen der
Drehbearbeitung, insbesondere mit den verschiedenen Fraserarten,
vertraut gemacht. Durch die Vermittlung von Wissen liber mehrere
Sinne hilft das Video den Lernenden, ihr Wissen effektiv zu
verbessern. Der Vorteil dieses Aufgabentyps ist, dass sie ihn
jederzeit und so oft sie wollen ansehen kdonnen und somit in ihrem
eigenen Tempo lernen konnen. Die folgende Aufgabe beinhaltet den

Drehprozess auf der Einstiegsebene (Lernmodul 3).
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The turning processes

For the turning different tools exist. For a deeper overview watch the vi-lease-
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